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উষ্ণতা বৃদ্ধির একটা নিবিড় সম্পর্ক আছে। তাই বনভূমি কেটে ধ্বংস করে 
আমরা নিজেরের সর্বনাশ ডেকে আনাছি। নতুন করে বনভুমি সজন ও পুরানো 
বনভূমি সংরক্ষণ অবশ্যই আজ আমাদের বাঁচার তাঁগদে একটি আশ; কর্ম সুচী 
হিসাবে নিতে হবে । 

“লক এবং খরাপ্রবণ এলাকার আধঢ়নিক চাষ পদ্ধাত তাই আজ একাট জলন্ত 
প্রশ্ন । শুত্ক এলাকার মাটি শুধ তৃষ্ণার্ত ই নয়, ক্ষুধার্ত ও বটে । মাটির প্রকীত 
অনুসারে পাঁরচর্য ব্যবস্থা, ভাঁম ও জল সংরক্ষণ, সুষম সার ব্যবহার প্রভাত করে 
শস্যচাষ পরিকল্পনার আধঢ়ানক ব্যবস্থা নিলে বিশাল এই সমস্যাসৎ্কুল এলাকা 
থেকে সহজেই অনেক গণ ফসল উৎপাদন সম্ভব হবে। 

এই সব দক লক্ষ্য রেখেই আমরা “শুক্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত” 


বইটি লেখার প্রয়াস পেয়োছ। বইটি লেখার ব্যাপারে অনেক পত্র-পত্রিকা; 


{বাভিন্ন গবেষণাপত্র তথা গবেষণাগারের ফলাফল ও বই-এর সাহাযা িয়েছি। 
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এ ব্যাপারে বইটির ভবয্যৎ উন্নতিকল্পে স্ধীজনের গঠনম্‌লক সমালোচনা, 
উপদেশ একান্তই কাম্য ৷ 
কলিকাতা, বলাইলাল জানা 
2রা জুন, 1987 2 
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নবম অধ্যায়ঃ (বাভন্ন তথ্যাবলী 116—141 


; ৷ ভারতবর্ষ ও পশ্চিমবঙ্গের কৃষিতে সার 
ব্যবহারের অগ্রগাঁত এবং কয়েকাট অন্যান্য তথ্য 118; ৩ পৰ্ব" 
ভারত ও পাণচ্চমবঙ্গের খরা পাঁাস্থাততে বাভিন্ন প্রকার গবেষণা- 
নংলক পরাক্ষাণনরাক্ষার ফলাফল 137 
অনচপাঞ্জকা 142 


ভ্ক ও খর| এলাকার চাষ গদ্ধতি 


di TY FEY AEG Ys কঠ 


প্রথম অন্য 


ভক্ষ ও খৰা এলাকার চাষগদ্ধতি 

ভূমিকা : 

শ্ক এলাকা বলতে, এককথায়--যেসব এলাকা শুকনো, সেচের কোনরুপ 
ব্যবস্থা নেই এবং চাষবাস সম্পর্ণ' ব্ষ্টনভ'রশাীল (190-৭), তাকেই আমরা 
শ্‌চ্ক এলাকা বলতে পার ৷ এখন, এই ব্‌নণ্ট-নিভ'রশীল অসেচ এলাকায় বার্ষিক 
গড় ব্‌চ্টিপাতের পাঁরমাণের উপর জাঁমর শঢ্কতা বিরুপ, তা নির্ভর করছে। 

শ্‌চ্ক, আদ্্ধ-শৃচ্ক ও খরাপ্রবণ এলাকা £ সাধারণতঃ যে সব অঞ্চলে গড় 
বাৰ্ষ'ক ব্‌ণ্টিপাত 750 মালামিটারের কম, তাকে শঢরচ্ক (A110), এবং যে সব 
অঞ্চলে 750-1250 মাম ব্‌ষ্টিপাত হয়, তাকে অদ্্ধ-শৃষ্ক (Semi-arid) 

. এলাকা বলে৷ আমাদের দেশে উত্তর-পণ্চিমাংশেই মোট চাষযোগ্য জমির প্রায় 

65 শতাংশ শঢচ্ক এলাকায:ুক্ত । পাঁশ্চমবঙ্গের সমগ্র পঢরুলেয়া এবং বাঁকুড়া, 
বাঁরভুম ও বর্ধমানের পাশ্চমাংশ এবং মেদিনীপুর ( পশ্চিম ) প্রভাত জেলা 
খরাপ্রবণ (Drought Prone) এলাকা বলে চিহ্কত। সারা ভারতবর্ষে“ 13টি 
রাজ্যের মোট 74টি জেলাকে খরাপ্রবণ এলাকা বলে চিহ্নত করা হয়েছে । 

1970-71 সালে চতুর্থ পঞ্চবার্ষিক পাঁরকল্পনা সময়কালাীন ভারতবর্ষে 
প্রথম গ্রামীণ কার্য প্রকল্প (Rural works Programme) সুরু হয় এই 
প্রকল্পের সঙ্গেই প্রকৃতপক্ষে খরাপ্রবণ এলাকা প্রকল্পের (The Drought 

" Prone Areas Programme বা সংক্ষেপে DPAP) জন্ম । 1970-71 সালে 

দেশে সবপ্রথম খরা এলাকাগডনঁল চিন্কিতকরণ সন; হয়। যে সব এলাকা 
অনিশ্চিত বা কম ব£ষ্টিপাতযডক্ত, সেচযঢুন্ত এলাকার বিক্তাত খনেই কম এবং খরার 
সময়কাল বা উপস্থিতি বেশ বা দাঁ্ঘ‘স্থায়ী, সেই জেলা বা অণ্ডলকে এই প্রকল্পের 
অন্ত্ভূন্ত করা হয় । এই প্রকল্পভুন্ত এলাকাগডনলতে মোট প্রায় 600 লক্ষ লোক 
বান করে অর্থাৎ যা দেশের মোট জনসংখ্যার 12 শতাংশ ৷ মোট খরাপ্রবণ 
প্রকল্পের অন্তু ন্ড এলাকার পাঁরমাণ হ’ল প্রায় 565 লক্ষ বর্গ কিলোমিটার বা 
সারাদেশের প্রায় এক-গণ্টমাংশের কাছাকাছি 
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এই প্রকল্পে বিভিন্ন শ্রম-ানবিড় পরিকল্পনা (labour-intensive schemes), 
যথা--মাঝার ও ক্ষদ্র সেচ, রাস্তা নির্মাণ, মুত্তকা সংরক্ষণ ও বনস্‌জন 
(afforestation) প্রভাত অন্তৰ্ভূন্ত । 

দেশের শুচ্ক তথা খরাপ্রবণ এলাকার মানচিত্রে পশ্চমবঙ্লের যদিও প্রায় 
কোন স্থান নেই, তথাঁপ এরাজ্যের পাঁশ্চমাংশের ববিস্তার্ণ এলাকা প্রায়ই খরাক্রান্ত 
হয়ে শসোৎপাদনের বিপুল ক্ষাতসাধন করে। দেশের অন্যান্য খরাপ্রবণ এলাকার 
তুলনায় এইসব এলাকার গড় র্‌ণ্টিপাতের পাঁরমাণ অনেক বেশণ, প্রায় 1300 
থেকে 1500 মামি । এই বণ্টপাতে সাধারণভাবে বছরে দযন্ট ফসল সহজেই 
হওয়া উচিত। কিন্তু ব:ণ্টিপাতের অনিশ্চিত অবস্থা, অসম বিতরণ, খামখেয়ালী 
আচরণ এবং অনিয়মিত উপাস্থাত প্রভূত খরা পরিস্থাতর সৃষ্টি করে। এছাড়া, 
এইসব খরাপ্রবণ এলাকার জাঁমর বন্ধুর অবস্থান (undulent situations), 
উাঁচুনাঁচু ভূ প্রাকতক বোশষ্ট্য প্রাযই খরা পারাস্থাত স্টতে যথেষ্ট সাহায্য 
করে। তাই এইসব এলাকার কৃষি উৎপাদন রাজোের অন্যান্য অংশের তুলনায় 
অনেক কম এবং অনিশ্চিত । 

ভারতবষের খরাপ্রবণ প্রকল্পের মডলউন্দ্শ্য (basic objectives 

% খরা প্রভাবের কঠোরতা কমানো, 

& খরা-র্লল্ট এলাকার লোকেদের আয় স্থাতশীল করা, বিশেষ করে সমাজের 
দঢ্বলতর শ্রেণীর লোকেদের জন্য, y ; 


% পাঁরবেশগত ভারসাম্যের পুনঃ প্রতিষ্ঠা ( 
balance), gাত | ) 


) বনিয়রংপ-_ 


Restoration of ecological 
এরজন্য যে সব প্রকল্প-উ: 
উগাদানগঢ়লি নিয়রূপ-= 


৪ জলের সংস্থান বৃদ্ধি ও পারিচর্যাদি, 
® ম্‌ত্কা ও জলের সংরক্ষণ ব্যবস্থাঁদ, 


পাদান নেওয়া হয়েছে, তাদের মধ্যে গ্‌রত্বপার্ণ 


$ পণ;পালন ও গো-শালা বা দোহ্‌শালার উন্নাতিবিধান, 


শঢ্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 3 


@ শন্যচাষ পাঁরকল্পনার কাঠামো প:ননির্ণ'য় ও চাষবাসের পদ্ধতি পারবর্তন 
করা, এবং ? 

& অন্যান্য আঙ্গিক জাঁবকার উন্নাতসাধন করা, প্রভূতি ৷ 

আমানের দেশে 2 থেকে 3 বছর কিংবা 5 থেকে 6 বছর অন্তর প্রায়ই খরার 
প্রকোপ দেখা যায়। ভারতবর্ষে“ 1966-67 ও 1974-75 সালে ব্যাপক খরা 
দেখা দিয়োছল ৷ 1972-73 সালকে সারা বিশ্বে খরার বছর বলে চিহ্নত করা 
হয়। 1979 সালের প্রাক-খাঁরফ ও খাঁরফ মরসযুমে সারা দেশে ব্যাপক খরা দেখা 
দিয়োছল। এতে প্রায় 45 শতাংশ জাঁমতে চাষবাস নষ্ট হয়োছল । 1972 এবং 
1979 সালের ব্যাপক খরায় ভারতবর্ষে যথাক্রমে মোট। প্রায় 8'5 এবং 20:5 
মিলিয়ন টন খাদ্যশস্য বিনচ্ট হয়েছিল । তন বছর বাদে, অর্থাৎ বিগত 1982 
সালে, পণ্চিমবঙ্গে ব্যাপক খরা সুরু হয় একেবারে ভরা বর্ষাকালে । গত 1981 
সাল থেকে উত্তরবঙ্গের জেলাগুলি বাদে অন্যান্য সব জেলায় খরা সুরু হয়োছিল। 
1981 সালের সেপ্টেম্বরের মাঝামাঝি থেকে হঠাৎ ব্‌চ্টি বন্ধ হয়ে প্রকৃতপক্ষে 
আসল খরা পারাস্থাতর স্‌চ্টি হয় । এই সময় ধানে সাধারণতঃ থোড় আসে, 
দানার পঢ়ষল্টসাধন সর হয়। অক্টোবর-_নভেন্বরে ব্‌ণ্টি আদো না হওয়ায় 
খু বছর প্রকটভাবে খরা সুরু হয় । 

একটি কৃষি সমক্ষায় জানা গেছে, পশ্চিমবঙ্গের গাঙ্গেয় পালমাটি অঞ্চলে যদি 
জুলাই থেকে৷ আগষ্ট মাসে একাদিক্রমে 15 দিন বৃষ্টি না হয়ে খরা পারাস্থাতর 
স্‌চ্টি হয়, তাহলে ধানের পক্ষে তা এক বিরাট প্রতিকুলতার সৃষ্টি করে। 
এই অবন্থা 21 দিনের বেশী চলতে থাকলেই শতক্করা 50 ভাগ ফলন কম 
হতে বাধ্য। 


ভারতব্ষে'র শুচ্ক এলাকাঁ-ব:চ্টিপাত, সার ব্যবহার ও শস্য এলাকা এবং 
শুক গবেষণা প্রকল্পের অবস্থান, প্রভূত 


ভারতবর্ষের ভোগোলক আয়তন 328 মিলিয়ন হেক্টারের মধ্যে মাত্র 177 
মিলিয়ন হেক্টর জাঁগকে এ পর্যন্ত কৃষিকাজে লাগানো গেছে। তবে এ পর্যন্ত 
প্রায় 142 মলিয়ন হেক্টর জাম সরাসরি চাষের আওতায় এসেছে । এই জমির 
মধ্যে সান 51'7 মালয়ন হেক্টার (1981-82 সালের {হসাব অনযযায়া ) জমিতে 
সেচ ব্যবস্থা সম্ভব হয়েছে। এখনো মোট চাষযোগ্য জামির প্রায় 72 শতাংশ 
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“এলাকা অসেচযনন্ড এবং বৃষ্টি নিভ'রশীল ও মাত্র 28 শতাংশ জাম সেচ 
₹ ব্যবস্থাযনুন্ত । দেশের এই 72 শতাংশ অসেচ ব্‌ণ্টি নিভ'রশাীল শঢ্ক এলাকা 
থেকেই মোট খাদ্য শস্যের প্রায় 40 শতাংশ খাদ্য উৎপন্ন হয়। সারা বশ্বের 
“চক এলাকায় প্রায় 600 মলিয়ন লোকের বাস'। চাষবাসে জোয়ার, বাজরা,. 
ভুট্টা বা জোনার, গ্্‌ন্দ্‌লী প্রভৃতি ক্রযদ্র দানাশস্য (50৭1! millets), অড়হর, 
চীনাবাদাম, ছোলা; সরিষা, বল, তাস, সরগ'্জা, 'কুসুম, রোড়, শাকসব্জী, 
পশুখাদ্য প্রভাত ফসল চাষ চরাচারৎ প্রথায় হয়ে আসছে। জলের অভাবে 
কৃষকদের বছরে একট ফসল ঘরে তুলতে প্রাণান্তকর অবস্থার সৃণ্টি হয়। প্রচণ্ড ' 
খরার বহুর ফসল আর মাঠ থেকে কৃষকদের খামারে ওঠে না বললেই চলে। 
হৈক্টীর প্রাত ফলন 1নাশ্চত ব্‌ণ্টিপাত ও সেচের তুলনায় মাত্র 8৪-10 শতাংশ । 
এইসব এলাকায় কৃষজাবী মানব তাদের সমত কৃষ উৎপাদনের উপর 
কোনরকমভাবে জাবকা নির্বাহ করে। এই আনাশ্চত:শঢ্ক, অর্ধ-শুগক তথা 
খরাপ্রবণ এলাকার বসবাসকারী লোকদের অর্থনৈতিক তথা সামাজিক অবস্থা 
খঢুবই নিম্নমানের । জলবায়ু অবরোধ (climatic constraints) ছাডT এইসব 
এলাকায় উচু-নাঁচু, বন্ধবর ভু-অবস্থান (undulent toposequence), {সশড়ভাঙা 


জাঁমতে জলধারণ ক্ষমতা খুবই 


৭’ গক্ষ, পাথুরে, লাল-কাঁকুরে বা 
অবরোধ (S০০i০- 


04 র কয, ॥= ক ভা ৭9 ভান কাদা ভাত 
গর কম, শতকরা 54 জাগ জোতজি 1 হেষ্টারের বৈশাী। বেণার ভাগ 
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জামই ছোট ছোট খণ্ডে ববিভন্ত। তাই এইসব জামতে ব্যাপকভাবে যান্ত্রিক কৃষি 
ব্যবস্থা (mechanised farming) কার্যকরী করা সম্ভব নয় । ফলে প্রায়ই 
জনজাবনে চরম দুদশার সৃষ্টি হয় এবং মাঝে মাঝে দ:র্ভক্ষের পদধৰান শুনতে 
পাওয়া যায়। কারণ শ্ক এলাকায় ম্‌লতঃ ক্ষুদ্র ও প্রান্তিক তথা শ্রমিক 
কৃষকদের বসবাসই বেশী ৷ তাই দরকার একটি সডষ্ঠু, সুসংহত আধ্নানক কৃষি 
প্রযুক্তিবিদ্যার প্রায়োগিক চিন্তাধারা । 

জাতীয় কাষ কাঁমশনের (National Commission on Agriculture) 
এক সমীক্ষায় এবং FAI Fertilizer Statistics থেকে 1978-79 ও 1984-85 
(প্রকৃত ) এবং 2000 সালে ( আনুমানিক ) সারা ভারতবর্ষের চাষবাসের বাভিন্ন 
এলাকা, সার ব্যবহার চিত্র এবং বাভিন্ন ফসলের উৎপাদন বিষয়ে এক পাঁরসংখ্যান 
চিত্র নীচে দেওয়া হ’ল । এতে আমাদের দেশের কৃ্ষাচিত্র সম্বন্ধে একটি স্পষ্ট 
ধারণা জন্মাবে। 


সারণ 1? ভারতায়, কৃষি উৎপাদন ও সার ব্যবহারের প্রভাব সম্বন্ধে 
তথ্যাবলী । 


বছর 
ী 1978-79 | 1984-85 | 2000 
Bhi একক ( প্ৰকৃত ) | (প্ৰক্তু ) |(আনুমালিক) 
লোকসংখ্যা ‘মলিয়ন 620 725 935 
চাষবাসের এলাকা £ - 
নাঁটশৈন্য এলাকা | মিলিয়ন | 142 145 150 
হেক্টার 
মোট দানাশস্য এলাকা y | 174 181 200 
সেচ ko 52 61 84 
৮ বচ্টানর্ভার » aE 122 120 116 
» দানাশস্যের :» SI Ad Co 123 
» উচ্চফলনশাীল »| = | 42 55:4 61 
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IO 
EEO tan Ad 
| বছর 
i ্ | 1978-79 | 1984-85 2690 
Es “বৰ ( পৰত ) | ( প্ৰকৃত ) |(আনডুমানিক) 
{ ES . .l 
SS LR 5-1 §°2 16:0 
| 
ফসফরাস + || || 
(Be (RK) | te 
ব্যবস্ধত সারের মাত্রা ৷ কোঁজ|হেক্টার 29 46:5 80:0 
দানাশস্যের অংশ | শতকরা 75 75 75 
| || 
বব উসাবে [মলিয়ন টন| 15:3] 19:3% 26-24 
অপসূত NP | | 
ঘটিত উদ্ভিদ | 
খাদ্যের পাঁরমাণ | | 
TPT RANE FR TT LT 


শস্য উৎপাদন ৪ 


দানাশন্য উৎপাদন গিলিল ৰ 


মিলিয়নটন| 131 150:5 | 205225 
রাসায়ানক রে TE NE G6 LALO 
দানা শস্যের উৎপাদন 
রাস৷য়ানিক সারের | 
অবদান (%) ££ ধত্করা | 29 40 53 
ত ৷ টনাহেক্টর 1-6 185 2:9 
ধানের ফলন I ৮ ID) 1°46... 255 
বাজরার ফলন FRALEY LEO 0:64 | 13 
ভালশস্যের ফলন |, | 0s 0:54 4 

দামের ফলন BIEL 08 0:953 | 10x 
আখের ফলন EB 
ডুলার ফলন SA A 0:23 0:38 


* পরিসংখ্যানগুলি 168 এরং 225 সিলিয়ন টন খাদ্য 
** মোট। দানাশন্তের ( বাজর| ও তৈলবীজ--চীনাব 


শন্তের মাত্রায় নির্ধারিত । ' 


"দাম ) আন্তুমাণিক লক্ষ্যমাত্র। ৷ 
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দষ্টব্য ঃ 1978-79 সালের পাঁরসংখ্যানগনলে Fertilizer Statistics, 
এবং 1985 ও 2000 সালের পাঁরসংখ্যানগুনল Report of the National 
* Commission on Asriculture থেকে উদ্ধৃত। মোট ব্যবহৃত সারের উপর 
দানাশস্যের অংশ-75% হসাবে ধরা হয়েছে । শস্য উৎপাদনে রাসায়ানক সারের 
অবদান 10 কোঁজ দানা|কোঁজ উাদ্ভদ খাদ্যের উপাদান হিসাবে ধরা হয়েছে। 

1985 সালে আমাদের মোট খাদ্যশস্য দরকার ছিল আনুমানিক 725 
নালিয়ন লোক সংখ্যার জন্য 155 মলিয়ন টন এবং 2000 সালে দরকার হবে 
905 1মালয়ন লোকসংখ্যার জন্য 225 মালয়ন টন। 2000 সালে মোট 
রাসায়ানক সার লাগবে 16 ‘মালয়ন টন (75% দানা শস্যের জন্য এবং 25% 
অন্যান্য শস্য চাষের জন্য )। অর্থাৎ, বর্তমান সার ব্যবহার চিন্ত যেখানে 460 
কোজাহেক্টার (1984-85. সালের সাব অনুযায়ী ); তা বেড়ে 2000 সালের 


প্রারম্ভে দাড়াবে 80 কোঁজ|হেক্টার । 
ভারতবর্ষের সার ব্যবহার (NP) 1951 থেকে 1981 সাল পর্যন্ত 0:06 


থেকে5"6 মলিয়ন টন বৃদ্ধি পেয়েছে এবং বতমানে হেক্টার প্রা সার ব্যবহার 
দাঁড়িয়েছে মল শস্য এলাকায় গড়ে 46 কোঁজা|হেক্টার । সাধারণভাবে বিভন্ন 
রাজ্যে হেক্টার প্রীত সার ব্যবহারের পাঁরমাণ 1! কোঁজ থেকে 118 কোজ। 
ভারতবর্ষের 4-5াঁট রাজ্যেই সার ব্যবহারের পরিমাণ সারা দেশের ব্যবন্ধত সারের 
প্রায় অর্দ্ধেক বা 50 শতাংশ । নাচের পারসংখ্যান থেকে পঢ্বণঞ্ডলীয় রাজ্যের 
সার ব্যবহার চিত্র সম্বন্ধে ধারণা স্পষ্ট হবে। 

সারণী 2? পর্যবণণ্ডলায় রাজ্যে সার ব্যবহার চত 


সার ব্যবহার করে | মোট শস্য এলাকার | মোট সার (NPK) 

a এমন মোট কৃষক | সার ব্যবহার যযন্ত | ব্যবহারের পাঁরমাণ 

Kt পাঁরবারের সংখ্যা | এলাকা (%) ( কোঁজ|হেষ্টার ) 
ঠা (%) (1983-84) 
আসাম 5:3 3°6 f 5-4 ৰ 
{বহার 44°9 39:3 | 26°1 
উাঁড়ষ্যা 19:8 15'9 | 13:8 
পাঁণ্চমবঙ্গ 65:7 49°3 43°6 
মধ্যপ্রদেশ | 164 11:8 14:4 
উত্তরপ্রদেশ | 446 40'8 | 69 


m——————————— s——————— 
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আমাদের দেশে শতকরা 48 ভাগ কৃষক, যারা তাদের জমতে সার ব্যবহার 


করে, তাদের মধ্যে কদর কৃষকের সংখ্যা ( যারা 1 থেকে 2 হেক্টর জমির মালিক ) . 


প্রায় 32 শতাংশ । 
ভারতে খাঁরফ মরশুমে সার ব্যবহারের পাঁরমাণ মোট সার ব্যবহারের প্রায় 36 


শতাংশ এবং রাঁব মরশুমে 64 শতাংশ । অঞ্চ দুটি মরশুমে সার ব্যবহারযুক্ত 
জাঁমর পাঁরমাণ ঠক বিপ্রীত । 


ভারতবর্ষে শস্যাভাত্ক এলাকা ও সার ব্যবহারের অংশ 1নয়নরপ 
(সারণী 3)। 


সারণাী 3: বিভিন্ন শস্যের এলাকা ও তাদের সার ব্যবহারের অংশ 


=== 
মোট শস্য এলাকা (%) || সারা ভারতে সার ব্যবহারের 
ru মোট অংশ (%) 
ce CNS 
ধান 23 40 
গম 13 24 
আখ 2 | 
তলা ১ | 7 
অন্যান্য ফসল 57 | 20 
2 et OCT OA 
মোট LM nas ল্য 
— 


“ন্য এলাকায় রাসায়াণক সার ব্যবহারের 
(N+P,0,+K,0 i “বক সার ব্যবহারের 


25450) পারমাণ 31 কেজি/হেক্টার (1981-82 ) বর্তমানে 
গা বেড়ে 44 কোজাহেক্টার হয়েছে । 
CUE পাশ্চমবঙ্গে হয়েছে 55 কোঁজ|হেক্টর 


টিনৰ 2,3, 4, 5 ও 6 থেকে য গড়বাৰ্ষিক 
থাক্মে ভারতবর্ষে ব্‌ষ্টপাত 
অনযযায়ী শস্য “লাকার বচ্তাত ( চিত্র 2), AL 
nen eI 
“বং সেচের বিস্তার ( চিন্ত 4 ), মানচিত্রে ভারতে f টা 
প্রবাহের স্‌চনা ( চিত্র 5 ) ও 
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কেউ সারা ভারতযর্ষের জলবায়; তথা ব্‌চ্টিপাতের পারমাণ ও (বস্তার সম্বন্ধে 
সম্যক ধারণা লাভ করতে পারবে । 


কেডজি/হে.না.+ ঘ".- পি. ৰাবহাৰ ছু’ চাষ এলাকা 
{kg/ha N +P0s+K30 CONSUMPTION ১ TIVATED AREA IRRIGATED) 
tnd nt OEE EAE 10 20-30 40 50 60:70 69 
—— — ——  —__—_—_—_ _ — 


চিত্র 1% রাজাভিত্তিক নার (উদ্ভিদ থান্য ) ব্যবহার ও সেচযুক্ত চাষের এলাকা! 


উচ্চ বৃষ্টিপাত 3 
॥25সিমি র উপর/| মধ্যম বৃষ্টিপাত 
- বছুর / 750-125 


চিত্র 2: ভারতবর্ষে গড় বাধিক বৃষ্টিপাত অনুযায়ী শস্ত এলাকার বিস্তৃতি (%) 
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250 সিমি. 
750চিমি, 
1250 সিমি. 


1250সিসি. , 


চিত্র ৪: ভারতবর্মে বাধবিক গড় বৃষ্টিপাতের রেখাচিত্র 


7 ১k bj 


CY. Pana HLM. MIA RR 
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el সানচিত্রে ভারতে দক্ষিণ-পশ্চিম 


15ই স্ক্টছর সৌসুসী বাম প্রবাহের সমাক্চি 


চিত্র 6:5 


শ্‌ষ্ক এলাকায় চাৰাবাসের ইঁতহান £ 


ভারতবর্ষে শুল্ক এলাকায় চাষবাসের অসুবিধা দর করতে প্রথম প্রয়াস স্যর 
হর চল্লিশ দশকের সরতে । প্রথম জোর দেওয়া হয় ভুমি ও জল সংরক্ষণের 
উপর। তারপর বিশেষ জোর দেওয়া হয় অসমতল বা উচু-নাঁচু ঢাল: এলাকায় 
কণ্টুর বাঁধ বা সমঢালে বধি লিম্ণণের উপর । ষাট দশকে প্রকৃত সবুজ বিপ্লবের 
সডচনার উচ্চফলনশাঁল বিভিন্ন মেয়াদী ফসলের জাবিভণব, সেচের জল ও সুষম 
সার ব্যবহারের উন্নত প্রযয্ক্তাবিদ্যার ক্রমশঃ ব্যবহারিক প্রয়োগে আমাদের দেশের 
কৃষি ক্ৰমশঃ স্ব-নির্ভ'রতার পথে অগ্রসর হতে সর: বরে। এতাদন শুধু সেচ 
এলাকা ও উপযুক্ত ব্‌চ্টিপাতযুক্ত এলাকার মধ্যেই উন্নত চাষবাস ও কাষ 
গবেষণা সীমাবদ্ধ ছিল। ব্রমবর্ধমান জনসংখ্যা বৃদ্ধির চাপে উৎপন্ন খাদোর উপর 
চাপ কমাতে তাই ক্কাষ বিপ্লব সার্থক করার জন্য ভারতবর্ষ তথা বশ্বের সমগ্র 
শুক অণ্ডলে মাটি, জল, আবহাওয়া, ফনল ও সার বাবহারের উপর কাষ 
বৈজ্ঞানিকগণ অনলস গবেষণায় মনোনিবেশ করেন। 1926 সালে ভারত 
সরকার গ্রামীণ কৃষি ও অর্থ'নাঁতি সম্বন্ধে অনুসন্ধান করার জন্য একটি কাঁসশন 
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গঠন করেন। এরই ফলদ্বর্‌প জন্ম নেয় ভারতীয় কবঁষ অনুসন্ধান পাঁরষদ 
( Indian Council of Agricultural Research বা সংক্ষেপে ICAR )। 
1966 সালে সারা ভারতে শঢ্ক এলাকার চাববাসের উপর জোর দেওয়ার জন্য 
গড়ে ওঠে “সর্বভারতায় শুচ্ক এলাকা সমান্ৰত গবেষণা - প্রকল্প’ (All India 
Co-ordinated Dryland Research Projects বা AICDRP ), “পাইলট 
প্রদ্ে্ অন ড্রাই ল্যাণ্ড’ প্রভাঁত। 

{িশ্ৰের শ্‌চ্ক এলাকা £ হায়দ্রাবাদের পাটানচেরুতে {বিশ্বের পাঁচটি 
মহাদেশের 49টি দেশের আংশিক বা সমগ্র এলাকা বা প্রায় 20 1মালয়ন বর্গ- 
কিলোমিটার এলাকা বা মোট শস্য এলাকায় প্রায় 61 শতাংশ শু্ক|অর্ধ-শুত্ক | 


খ্রাপ্রবণ এলাকার জন্য 1972 সালে ‘আন্তজণাঁতক শস্য গবেষণা কেন্দ_অর্ধ- 
শুষ্ক গ্রাঁষ্মমণ্ডলায় এলাকার জনয’ (International Crops Research 


Institute for the Semi-Arid Tropics বা সংক্ষেপে ICRISAT) স্থাপন 
"করা হয়! গত কয়েক বছরে এইসব কষ গবেষণা বিভাগের সমন্বিত প্রায়োগক 


গ্রীঁ্মমণ্ডলায় দেশসমুহ ( কালো অংখ্ব ) দেখানো 


এইসব এলাকা সাধারণতঃ ককশ ও বন্ধুর, থে 
Kk দ্র, ব্‌চ্টিপাত অনিয়মিত এব 
অনাশ্চত এবং মাটি খুবই অন্য্বর ৷ 600 f+ iS 
“লাকায় কোনক্তমে জীবিকা নির্বাহ করে । 


জোয়ার দুট ফসল এইসব এলাকার প্রধান শস্য । GET বাজরা ৰ 
i অড় হরি, ছোলা 0 

ট'নাবাদাম শুভ অন্যান্য “দর,সপুণ' ফসল, তেল এবং প্রোটিন দুটি 
গাবাদাম থেকে পাওয়া যার। তাই চাঁন দু॥ট জানসই 


ন এইসব শঢছ্ক এলাকায় একটি 
অন্যান্য চারটি ফসলকে মুখ্যতঃ জণীবকা নির্বাহকারণ 


শঢ্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাতি 


£10) 
Cie TSTES) Bhs hon Klatt &R 
CTE 2 Edstie g 


14 শুষ্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত | 
খাদ্যশস্য (Subsistence focd €r০PS) বলা হয়। অ্্ধ=শঢশ্ক গ্রীষ্মমণ্ডলীয় দেশ- 
সমমহে পূথিবাঁর প্রায় তর্দ্ধেক জোয়ার উৎপন্ন হয় এবং বাজরা প্রায় 80 শতাংশ, 
ছোলা 90 শতাংশ, অড়হর 96 শতাংশ ও চানাবাদাম 67 শতাংশ উৎপন্ন হয়। | 

পণশ্চিমবন্লের বহষ্টপাত, মাটিতে খাদ্যশন্যের পাঁরমাপ 


» নল মত্তকা অঞ্চল 
ও অৰদ্থান, খরা পাঁরাদ্থতি গরভূতে £ 


|| 
চিত্র 8, 9 ও সারণী 4 এ পাঁশ্চমবঙ্গের মানচিত্রে শস্য-খাদ্যের পারমাপ ও 
ব্‌চ্টপাত (চিনৰ 8 ), 


মনল মৃত্তিকা অণ্টল ও অবস্থান (চিন্ত 9) এবং জেলা্ভাত্তক 


শড্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 15 
মাটি পরাক্ষার সংক্ষপ্ত পারচয় -বা উর্বরতার শ্রেণীবিভাগ (সারণী 4) থেকে 
* একটা সুস্পষ্ট ধারণার সৃষ্টি হবে৷ H 


1980 সালের সমাঁক্ষা অন:ষায়ী এ রাজ্যের সেচ এলাকা 28 শতাংশ । 
এ রাজ্যে ভূমিহীন ও প্রান্তিক কৃষক পাঁরবার ( যারা 1! হেক্টার বা 2'5 একর 


কাক্ুরে মাটি - - -------- চু 
লাল ও ল্যাটারাইট মাটি- ---- 23 
(ছি “* বিন্ধ্যা অঞ্চলের পলিমাটি--- - [সত | 


তিন্তা/গঞ্গার পলিমাটি__-- - Im 


2 


জমির মালিক ) প্রায় 60 শতাংশ, ক্ষুদ্র কৃষক পরিবার ( যারা 1--2 হেষ্টার জামির 
মালিক ) 22'3 শতাংশ, মধ্যবিত্ত কৃষক পরিবার ( যারা 2-4 হেক্টর জমির ' 


16 শুক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 
মালিক ) 3:2 শতাংশ এবং উচ্চাবত্ত কৃষক পরিবার ( যারা 4 হেক্টারের বেশ 
জাঁমর মালিক ) 4-5 শতাংশ । 


কৃষিকাজ অনদ্যায়ী পাঁণ্চমবঙ্গের ঝতুকে ( মরসুম ) মোট চারভাগে ভাগ করা 
যায়, যেমন 


(1) শাতকাল-_অগ্ৰহায়ণ থেকে ফাল্গুন মাস বা ডিসেম্বর থেকে ফেব্রুয়ারী 
মাস, মোট ব্‌ণ্টিপাত 1-4. শতাংশ । 


(2) গ্রীষ্মকাল-_চৈন্র থেকে জ্যৈষ্ঠ মাস বা ‘মাচ থেকে মে মাস, মোট! 
E ব্‌চ্টিপাত 6-18 শতাংশ ৷ 


(3) বর্ষাকাল__আষাঢ় থেকে আশ্বন মাস বা জন থেকে সেপ্টেম্বর মাস, 
মোট ব্‌ণ্টিপাত 70-84 শতাংশ । 


(4) উত্তর বর্ষাকাল-_কার্ত'ক থেকে অগ্রহায়ণ মাস বা অক্টোবর থেকে 


'শজেন্বর মাস, মোট বৃষ্টিপাত 4-17 শতাংশ । 


“তকরা 70-84 ভাগ বৃষ্টি 


ঢপাত সাধারণতঃ জুন থেকে সেপ্টেম্বরের মধ্যেই 
হয়ে যায়। 


পাধারণতঃ জড়ন মাসের 7 তারিখে বর্ষণ (Monsoon) আসে । 


চারা ও/আউগ ধানের ফুল আনায় 
কাজে খুবই ক্ষত করে। | 
*্বাভাবকের তুলনার যখন ব্‌ষ্টিপাত অৰ্দ্ধেকের 


পাঁরস্থাতর সংচ্টি হয়। 
গুলিতে চলন অ i ময় 
ভা প্রকটভাবে দ্থারী হযে শ্রিরন রা বেদ নাল মাসেও পা 


দ্রবণীয় নুনের 

পরিমাণ 
1র- | স্বাভ!- |অঙ্কুয়ের | বৃদ্ধির | ভারী |মাঝারি | হান্ধা 
(ক্র | বিক | ক্ষতি- | ক্ষতি- |(এ'টেল |(দোআশ| (বেলে 

কারক | কারক |জ্রাতীয় )|জাতীয়) [জাতীয় ) 
- |i - | - | SEINE 
= |10 1 - |= [941 6 - 
= 980 2 = TNE = 
1591) L156 SAS 
11981 200 NETL LLS 
UST 20 AE0. ALAS 
EAST =" 09807 572 
5180 2 28D LLAMAS 
lof 3. = 3101134122 
EAE ANE 
ENNO6 401 = 400 SANS 
HE ENE AS 
16526] 9/296 |U 
ন TE ERE ROSAS 
Ee iE FS en RCE 
EES EAE EES 
Ee 
[201516 S142 54 
Eo SENS 
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জেলাগ;লিতে ব্‌চ্টিপাত বেশি হয় এবং দক্ষিণবঙ্গের জেলাগুলিতে অপেক্ষাকৃত 
অনেক কম ব্‌ণ্টিপাত হয়। তারমধ্যে আবার পঢুরুলৈয়া, বাঁকুড়া, বাঁরভূম এবং 
মোদনাীপ;র ( পাণ্চিম ) জেলায় বেশি খরা পাঁরস্থিতি পরিলাক্ষত হয়। খরাপ্রবণ 
এইসব জেলাগুলের কৃষি সমস্যা তাই অনেক । সম্ভবতঃ ঘন বন-অরণ্যের 
নাবড়তার ক্রমবর্ধমান হাসই এর একটি মনল কারণ হতে পারে। 
কৃ্ষাবশেষজ্ঞের মতে দ্বাভাবিক মরসমে যে সব অঞ্চলের মাটিতে মাত্র 
1020 সপ্তাহের মত রস বা জলের যোগান থাকে, সেখানে একাধিক শস্য চাষ 
সম্ভব নয় । এটা কেবল মাত্র সম্ভব যেখানে 30-50 সপ্তাহ অবধি জল বা রস 
সরবরাহ অব্যাহত থাকে । 20-30 সপ্তাহব্যাপী জলের যোগান থাকলে সেখানে 
একাধিক ফসল চাষ সাথাঁফনল ( Inter ০০5 ) হসাবে চাষ করা উচিত এবং 
স্বল্পমেয়াদা জাতের শস্যচাষ করা কর্তব্য (90-120 দনের মধ্যে তোলা যায় 
এমন সব শস্যের জাত) ৷ ভারতীয় কৃষ অন:সন্ধান পরিষদ (10AR ) দেশের 
বাভিন্ন স্থানে এই পরাক্ষা চালিয়ে মোটামুটি একটা সিদ্ধান্তে এসেছে । আরও 
জানা গেছে, এ*টেল-দোঁয়াশ মাটিতে প্রায় 60 সেমি. গভারতায় 150160 
মাম জল বা রস, বেলে-দোঁয়াণ মাঁটতে একই পরিমাণ গভারতায় 100120 
{মিমি রস বা জল থাকতে পারে । এই {হসাবে বিভিন্ন মাটিতে রসের যোগান 
{হসাব করে ব্‌ষ্ট্র উপর কতটা নির্ভর করে কি কি ফসল কখন চাষ করা যেতে 
পারে, তার একটা মোটামুটি ধারণা করে নেওয়া সম্ভব। পরবর্তী" প্‌ড্ঠার 
সারণা 5 থেকে পশ্চিমবঙ্গের বিভিন্ন অঞ্চলে সমাক্ষা থেকে পাওয়া মাটিতে 


রসের সম্ভাব্য সময়কাল বিষয়ে একটা তথ্য পাওয়া যাবে। 


18 শঢ্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 


সারপ্াী 5 
| যেসব অঞ্চলের জন্য | পর্যবেক্ষণ | মাটিতে রসের যোগান 
Ei প্রযোজ্য গ্রহণের | থাকার সম্ভাব্যকাল 
ন স্থান মাস সপ্তাহ 
1. | উত্তরবঙ্গের ডুয়ার্স ।জলপাইগঢ়ড় এপ্রলের প্রথম _ এর | একাধিক 
ও তরাই এলাকা | (উত্তরবঙ্গ) | সপ্তাহ থেকে মাচে'র | ফসল চাষ 
| প্রথম সপ্তাহ | সম্ভব। 
2. | গাঙ্গের পলিমাটি | বহরমপড়র | মে মাসের তৃতীয় 40 | 
(মন্শিদাবাদ)। সপ্তাহ থেকে | 
| ফেব্রুরারাীর | 
| তৃতীয় সপ্তাহ, | 
3. | পাঁ্চমের লাল- | পঢুরহনলয়া | বহাল £ জন মাসের 
কুরে মাটি দ্বিতীর সপ্তাহ থেকে! 
সপ্তাহ SE 
| টড়িঃ জন মাসের | একাধিক 
| দ্বিতীয় সপ্তাহ থেকে কসল 
| র চতুর্থ সাথা- 
সপ্তাহ 5 es 
হ্‌ বে 
| চাষ করা 
। যায়। 
4. | উপকুলবর্তা এলাকা | সাগর | জননমাসের পল CE 
(২৪-পরগণা | সপ্তাহ থেকে হস চার 
দক্ষিণ ) | জান্যুারীঁর চতুর্থ সম্ভব । 
সপ্তাহ 35 
SESE ELSE 


LEE 


এই সম'ক্ষা থেকে বাভিন্ন জায়গায় চাষবাসের একটা মোটামুটি চিন্তা-ভাবনা 


ৰ 

আগে থাকতে করে নেওয়া যায়। যেমন, আমাদের রাজ্যে ( পাঁশ্চমবঙ্গ ).যেখানে 
প্রায় 75 শতাংশ জাম অসেচ ও বৃষ্টি নিভ'রণশাীল, সেখানে বিশেষ শঢচ্কচাষ 
পদ্ধাত কোশল অবলম্বন করে কাষ উৎ 


পাদন বৃদ্ধি করতে হবে। ধান, পাট 


শক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 19 


ছাড়া ডালশস্য ( অড়হর, ছোলা, মগ, মসুর? কলাই, কুলাঁথ বা ঘোড়াম:গ 
প্রভাত ), তৈলবাজ শস্য ( চিনাবাদাম, তিল, তাস, সরিষা, সরগ'ুজা প্রভৃতি ), 
ভুট্টা, বা জোনার বাজরা; জোয়ার, বাল বা যব প্রভূত দ্বলপমেয়াদী উন্নত জাতের 
ফসলের চাষ করতে হবে ৷ যেখানে মাটিতে রসের যোগান 30 সপ্তাহের কম, সেখানে 
বৃণ্টি“নর্ভার ফসল হিসাবে স্বল্পমেয়াদী শাকসব্জা বা শিকড় জাতীয় ফসল 
(R০০ r0Ps) চাষ করা উচিত ৷ বণ্টি-নির্ভার এলাকায় স্থানীয় শস্যপর্যযয় 
অন:সরণ করে বা তার কছ:নুটা রদবদল করে এক বা একাধিক ডালশস্য, 
তৈলবীজ শস্য, ভুট বা জোনার, মাড়োয়াঃ কোদো, গডুন্দ'লী প্রভৃতি ক্ষ:দ্রদানা 
শস্যের চাষ করা সম্ভব । 

ভারতীয় কৃষি অন:সন্ধান পারযদের এক সম'ঁক্ষা থেকে বলা যায়, পশ্চিমবঙ্গের 
লাল-কাঁকুরে, অগ্ন; উ'চু-নাঁচু জমির অবস্থানে ( প;রনলেয়া ও বাকুড়া, বারভুম, 
মেদিনীপ;ুর পাশ্চম ও বর্ধমানের পশ্চিমাংশ ) সব থেকে উচু জামতে একাধিক 
ফসলের চাষ সম্ভব নয়। কারণ এইসব এলাকায় মাটির গভীরতা 0:03 
0:04 মিটার (113 ফুট ) বা আরো কম ৷ তাই এইসব উচু এলাকায় ধান চাষের 
কুক কখনোই নেওয়া উঁচিত নয় । কারণ 0:60-0:75 নটার ( 22% ফুট ) 
মাটির গভারতা ছাড়া ধান চাষ ভালভাবে করা যায় না । তাই খাঁরফ মরসমে 
এব্‌প উ'চু এলাকায় জোনার বা ভুট্রা জাতীর ফসল, বাজরা, যব বা বাৰ্লি‘ প্রভাত 
ফসলের চাব করা উচিত । জোনার জাতীয় ফসলের খরা সহ্য করার ক্ষমতা 
বেশী । ডাল ও তৈলকীজ জাতীয় শস্যের শিকড় মাটির অনেক গভীরে চলে 
{য়ে রস সংগ্রহ করতে পারে। তাই বংধণ্ট নির্ভ'র অসেড এলাকায় স্বল্পমেয়াদা 
উন্নত জাতের ডাল ও তৈলবাঁজ ফসলেঁর চাষকরা একান্ত কতব্য । 


দ্বিতীস্ন অম্যাত্ম 


শু্ছ ও খরাপ্রবণ এলাকায় চাষাবাদের 
সংক্ষিপ্ত পর্যালোচন৷ 
( Brief Review of Various Components 


of Dryland Agriculture ) 
মাটর প্রক্কাত £ শুভ্ক এবং ' 


র) এবং খুব হাল্কা, বেলে বা 
) এবং পি. এইচ. 4:5 থেকে 6:5 এর 
মাটিতে জৈব পদার্থের পরিমাণ খুবই কম 
খাকে। এছাড়া গ্রহণযোগ্য ফসফেট, পটাশ এবং অন্যান্য প্রয়োজনীয় উদ্ভিদ 
খাদ্যের অভাব এইসব এলাক ধরধান বৈশিষ্ট্য । মাটির আঁতারন্ত অয়নত্বের 
জন্য জীবাণুগযল জৈবসার থেকে সারের যোগান আশানুরূপ পায় 


মধ্যে বা অগ্ন থেকে স্বাভাঁবক । 


মাটিতে কৈওলিনাইট্‌ ক্লে-কণা বা খাঁজ 
কাদা বেশি থাকে। প্রকা ততে অবাস্থত শিলাস্তর জল 
প্রভাবে চুর্ণ-ববিচুর্ণ হয়ে 


ধবীঁভুত হয় এবং এইভাবে 
সিলিকা, এ্যাল;মানিয়ম, লে 


হা, ক্যাটায়ন যোগ খনিজ কাদাকণা তৈরীতে 
সাহায্য করে। মন্ত জলানচ্কাশন প্রক্কয়ায় লালমাটি এবং এর ঠি 
ৰিপরাঁত অবস্থায় কালোমাটি চ্তুত হয়। 


ও তাপমাত্রার নানান 


ct ME 


চিত্র ১০: 


ফাটলযুক্ত কালো মাটি 
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লালমাট সাধারণতঃ গ্রানাইট পাথর থেকে প্রচ্তুত হয়। এই মাটি খুব 
হাল্কা, ভেতরের অংশ মোঁচাকের মত ফাঁপা । তাই চু'য়ানো (leaching) বেশা 
হওয়ার জন্য ক্ষারায় মৌল, জৈব পদার্থ, নাইট্রোজেন, ফসফরাস ও অণডখাদ্য, 
ববশেষ করে দস্তা বা fজৎক কম থাকে । এই মাটির পি. এইচ সাধারণতঃ 5:5 
থেকে 6'5 হয়। মাটির উপরের স্তরের গঠন পাথুরে নয়ড়ে থেকে বেলে-দোঁয়াশ 
হয। নাচের স্তরে কিন্তু ক্রমশঃ কাদার পরিমাণ বাড়তে থাকে। এই মাটির 
গভীরতা ও জলধারণ ক্ষমতা খুব কম হয়। ফসল চাষের জন্য উপযডন্ত 
আর্দ্রতার অভাবে সেচের প্রয়োজন হয় । ঢাল; এলাকায় লালমাটির ক্ষয়াভবন 
প্রক্রিয়া খঢুব দ্রুত হয়। শঢু্ক অবস্থায় এই মাটি ভাঁষণ শঙ্ত হয় এবং জাঁমতে 
কর্ষণ করা বেশ কণ্টকর এবং পারিশ্রম সাধ্য ব্যাপার হয়ে দাঁড়ায় । ভেজা 
অবস্থায় মাটির ক্ষয্রীভবন বংদ্ধি পায়। গঢ়ণাগুণ বিচারে তাই লালমাটিকে 
সবাঁদক দিয়ে অনচুর্বর বলা হয় । ভারতবর্ষে মোট লালমাটি প্রায় 30:4 মিলিয়ন 
হৈক্টীর। পশ্চিমবঙ্গে 4,96,346 হেক্টার লাল মাটি এবং 5,88,283 হেক্টার 
ল্যাটেরাইট মাটি রয়েছে। 

কালোমাটি সাধারণভাবে লালমাটি থেকে অনেক বেশাঁ উর্বর । তবে এই 
মাটি পরিচর্যা করায় অনেক বাধা আছে। এই মাটির গভীরতা, ক্যাটায়ন 
পাঁরবর্তন ক্ষমতা ( Cation Exchange Capacity ), আত্মতা ধরে রাখার 
ক্ষমতা ( Moisture retentive capacity) বেশী এবং জৈব পদার্থ, নাইট্রোজেন, 
ক্ষারীয় মৌল-_বিশেষ করে ক্যালসিয়ামের ভাগ বেশা থাকে । এই মাটিতে কাদা 
কণা সাধারণতঃ 40-60 শতাংশ থাকে । প্রচণ্ড রোদের দিনে কালো মাটির মাঠ 
শ:কিয়ে শত্ত হয়ে বড় বড় ফাটলের সৃষ্টি করে (রঙ্গান চিত্ 10 দুণ্টব্য ) ৷ আবার 
ব্‌ণ্টি পড়লে মাটি ভিজে ফাটলগুলি বন্ধ করে দেয়। কালো মাটিতে কাদার ভাগ 
বেণ' থাকে, তাই মাটি আঠাল ও চটচটে হয়। এতে মাঠে লাঙ্গল দেওয়ার সময় 
ফলায় মাটি লেগে ক্ষণে বেশ অসুবিধার সল্ট করে। মাঠে ফসল না থাকলে 
কালোমাটিতে ক্ষয্নীভবন সমস্যা প্রকটভাবে দেখা যায়। ভারতবর্ষে“ প্রায় 64 
মলিয়ন হেষ্টার কালোমাটি রয়েছে। তার মধ্যে 12 মিলিয়ন হেক্টর গভীর 
কালোমাটি । পাণ্চিমবঙ্গে কালেমা প্রায় নেই বললেই চলে । 

কালোমাটি সাধারণতঃ দ:'প্রকার_মাঝারি কালোমাট ( Medium black 


50113) এবং গভাঁর ৰা ঘন কালো মাটি ( Deep black soils ) 1 


> ho PFO VHT 


22 শঢ্ক ও খরা এলাকার চাবপদ্ধাত 

যাঁদও কালোমাটি সাধারণতঃ গ্রানাইট এবং নেইসিস্‌ ( G॥৫i5i5 ) প্রাথমিক 
শিলা থেকে প্রচ্তুত হয়, মাঝার কালোমাটির ব্্ৃৎপত্তি ব্যাসাল্ট পাথর থেকে৷ 
এই মাটির গভীরতা করেক সোঁণ্টমিটার থেকে 0'6 মটার পষন্ত বা 
বোশ হয়। কোথাও কোথাও আবার খুবই অগভীর হয় এবং এদের অগভার 


কালোমাট (5allow black soils) বলা যায়। মাঝাঁর কালোমাটি সাধারণতঃ 


গুজরাটের সমগ্র সোরাষ্ট অঞ্চলে ( উপকূলবর্তা এলাকা ছাড়া ), সাবর কাম্থারের 
কিছ: তালুক এবং পাঁচমহল জেলা, দাঁক্ষণ-পাশ্চম অমেদাবাদ জেলা, বরোদা 
জেলার কিছ: অংশ, কুচ জেলার ভুজ তালক প্রভৃতি এলাকায় দেখা যায়। এই 
মাঁট্র অধিকাংশই চুনা-গণ ববাশিচ্ট হয় (০9০8৫০5) । কারণ নোৌরাষ্ট্র অঞ্চলে 
প্রার্থীমক চুনাপাথর (০5০০০) থেকেই এই মাটি প্রচ্তুত হয় । জনাগড় জেলার 
সমুদ্র উপকূলবতাঁ* এলাকায় একপ্রকার চুনাবালির জমা স্তুপ (coastal deposit 
Of calcareous sand) দেখা যায় । 


পাথ;রে স্তরে পরিণত 


বস্থানে এরপ মাঝার কালোমা'টি' অবাশষ্টাংশের 
বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায়। জমির বিভন্ন অবস্থানে এদের সমত প্রায়ই থাকে না 


বললে চলে। কোথাও কোথাও 0:4_0:6 মিটার গভারতায় চুনাপাথরের শত্ত 
মোরাম (Murun) দেখা যা 


য্। এই মাটির অগভারতা ও ছদ্রাল; রন্ধ্রপরিসরের 
জন্য জল নিণকাশনের ব্যবস্থার কোন সমস্যা প্রাযই দেখা যায় না। 


মাঝারি কালোমাটির গ্রথনে (xu) স্যধারণতঃ কাদাকণা বেশ থাকে। 
তবে কাদা-দোঁয়াশ গ্রথন খুবই সাধারণভাবে বেশী দেখা যায়। এই মাটির 
বিক্ৰিয়া সাধারণতঃ 


নিরপেক্ষ থেকে ক্ার ধর্মী । ক্যালাসয়াম কার্বেোনেটের 
পরিমাণ 3:56 থেকে 22-56% পর্যন্ত ক্যাটায়ন পাঁরবর্ত*ন শ্মমতায় 


৩দেখাযার। 
কাল’ সরামের ভুঁমকাই প্রধান এবং তার পরের স্থান ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর! 
গভীরতা বৃণ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ম ধাতুর পরিমাণ বৃশ্ধি পা ! 


সোডিয়াম ও পটাসিয় 
"হু প্রতি ধাতুর উপাস্থিত্র পরিমাণ 
“ৰ কম থাকে। গচজরাটের সবরকাল্থা জেলার মাঝারি কালোমাটি প্রক্ষা 


করে দেখা গেছে যে, এইসব মাটি সাধারণতঃ এ'টেল-দোঁয়াশ (০lay-Ioam 
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থেকে এ'টেল য:ুন্ত নিরপেক্ষ মাটি । সর্বোচ্চ জলধারণ ক্ষমতা 45_ 50%, 
মাঠধারণ ক্ষমতা (field capacity) 22—27%, দৃশ্যমান আপেক্ষিক গঢরুত্ব 
(apparent specific gravity) 1:3001:314, প্রকৃত আপেক্ষিক গঢুরডুত্ব 
2:56-2"61, সাচছদ্ৰতা (pore space) 46— 52%, গ:’ড়ামাটি, শতকরা আয়তন 
ব্‌দ্ধি (volume expansion) 10 থেকে 13 প্রভাত । এইসব মাটির প্রধান 
কাদাকণা হ’ল মণ্ট্‌মোরলোনাইট্‌ ৷ 
গভীর কালোমাটিকে “রগারমাট’ (Regur 50il5) বা কালো-তুলামাঁট 
(Black cotton 50il5) বলে । এই মাটি সাতপঢুরা এবং বিন্ধ্য এলাকায় কিছু 
নেইসিস: পাথর ছাড়া ও প্রধানতঃ জাঁর্ণ' পাথরের পচন (decomposition of 
trap rocks) থেকে সচ্টি হয়েছে। {বলাদ্বিত বহ্বধ বিক্রিয়ার আব্তনে 
এইসব পাথরের কাদাকণার অবাশষ্টাংশের সাথে {হউমাস এবং লোহা প্রভৃতি 
ধাতুর মিশ্রণে বরিগার মাটি তৈরী হয়েছে । অন্প্র, গুজরাটের সরাট, ব্রোচ ও 
বালসার প্রভূত জেলার অধিকাংশ এলাকাতে এই মাটির আধিক্য বেশী । এই 
মা্নটর গভীরতা ! মিটার থেকে 6 মিটার পর্যন্ত হয়। মাটর রং ধসর, ঘন 
বাদাম বা ঘন কালো বাদাম হয়। মাটির গ্রথন খুব ভারা, কাদাকণার পাঁরমাণ 
খুব বেশী । ফলে জল নিচ্কাশন ক্ষমতা খুব কম এবং দুবণীয় লবণের পাঁরমাণ 
0:05 থেকে 40", হয়। খঢুব উচ্চ ব্‌স্টপাত এলাকা ছাড়া অন্যান্য জায়গার 
মাটি সাধারণতঃ চুনাপাথুরে যুক্ত ও নিরপেক্ষ হয়। কম ব্‌চ্টযডুন্ত এলাকায় বোশ 
পারমাণে মুক্ত চুন (৮০০ 10০) থাকে। মাটির {বাক্রয়া বা পি. এইচ. উচ্চ 
বণ্টপাত এলাকায় 7'0 ও কম ব:ণ্টিপাতযনন্ত এলাকায় 8'5 পৰ্যন্ত হয়। 
গভীর কালোমাটিতে 90-180 সোম. গভীরতায় জল {নচ্কাশন অবস্থার 
পারপ্রেক্ষিতে একট হল: স্তর দেখা যায়৷ হউমাস এবং নাই্রোজেনের পরিমাণ 
সাধারণতঃ খে কম থাকে এবং ফনফরাসের ঘাটাঁত প্রায়ই লক্ষ্য করা যায়। 
গ্রহণযোগ্য ফসফরাসের পাঁরমাণ 11'2--22"4 কোঁজা|হেক্টার ( অল্‌সন্‌স 
প্ধাততে ) মাতত দেখা যায় । কাদাকণার পরিমাণ 44-60% বা আরো বেশি 
থাকে। চুনের পরিমাণ 0:061:66%, সিলিকা 45-64", সর্বোচ্চ জলধারণ 
ক্রমতা 55%, মাঠ ধারণ ক্ষমতা (field capacity ) 25-30%, দৃশ্যমান 
আপোঁক্ষক গরুতে 1'307 এবং প্রকৃত আপেক্ষৈক গুরুত্ব 2'450, মোট সাঁচ্ছদ্রতা 
প্রায় 50-55% এবং বিচ্তীত (expansion) 20-24% প্রভাত হয়৷ 
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এই মাটি সাধারণভাবে খুব শস্ত, আঠাল ও চটচটে হর এবং শ্‌কয়ে গেলে 


বড় বড় ফাটলের সৃষ্টি হয় (চিত্র 10), যা আগেই সাধারণভাবে কালোমাটর 
বৈশিষ্ট্য আলোচনার সময় বলা হয়েছে । 

কম গভাীরতায় এ'চটেল-দোঁয়াশ মাচ প্রধানত 
মণ্ট্‌মোঁরলোনাইট্‌ এবং বেইডিলাইট (Beidelite) ক 
এবং এদের ব্যাটায়ন পরিবর্তন ক্ষমতা ! বম. ই 
হর নাইষ্টোজেন অপেক্ষা ফসফেট সার ব্যবহারের প্রাতক্রিয়া খুব বেশ । তবে 
এইসব মাটতে নাইট্রোজেন ও ফসফেট ঘাটত রাসায়ানক সার একসঙ্গে প্রয়োগ 
করে খুব বেশি সফল পা 


ওয়া যায়। এইসব মাটির স:পারিচর্যার প্রধান 
দরকারী বিষয়গড়াল হ’ল--মা্টির উর্বরতা 


এবং জলানচ্কাশন ব্যবস্থার উন্নাত 
সাধন করা । 


মাটি ও জল সংরক্ষণ £ বর্ষাকালে আঁতারন্ত জলের স্রোতে লাল মাটির ঢাল: 
জামতে ভূমিক্ষয় বোশ হয়। জমির উপরের উব'র স্তরের সঙ্গে সঙ্গে এতে জলের 
অপচয় ঘটে। প্রচণ্ড রোদের দিনে ধন ধু প্রান্তরে বায়ুর গাঁতবেগের সাথে 
সাথে হাল্কা লাল মাটির উপরের স্তরের 


£ বেশি দেখা যায়। 
দাকণ্া এতে বোশ থাকে 


গ্রাম (মিলি ইকুইভেলেন্টাগ্রাম) 


< Ll 

: গাঁত ক্রমশ কমে যায়। তাই শচ্ক এলাকায় 
মাটি ও জল সংরক্ষণ একটি অত্যন্ত গরতত্বপং বিষয়। এইসব এলাকার মাটি 
সংরক্ষণ ও সেচের বা বষ্ট্র আঁতারিনত জল্‌ 


ব্‌দ্ধি এবং মাটির জলধারণ ক্ষমতা 
বাড়াতে হবে । 


অপচয় প্রায় পাঁচ গুণ বেড়ে যায়। {বিশেষ পারাস্থাততে এই রান: অফ্‌ 12 থেকে 
23 গণ বাড়তে পারে। 


মাটিতে কোন ফসল না 
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এক “মালমিটার হয়। ক্ষেতে বাঁধ ও নালাপদ্ধাততে (Bed and furrow 
55%) ফসল থাকলে, এই গাঁতবেগ ঘণ্টায় 6 মিলিমিটার হয়। শুক এলাকায় 
গবেষণারত কৃষিবৈজ্ঞাননিকদের মতে কালোমাটিতে জিপসাম ব্যবহারে পারবার্ত'ত 
সোডিয়াম (exchangeable Na+) 23 ভাগ কমিয়ে মাটিতে জল প্রবেশের 
গাঁতবেগ ঘণ্টায় 0'8 মিলিমিটার থেকে বাড়িয়ে 10 মিলিমিটার করা যায়। 
কালোমাটিতে জৈব আচ্ছাদন দিয়ে আদ্রতা সংরক্ষণ ও ভুমির ক্ষয়রোধ বেশ 
ভালভাবে করা যায়। গভীরভাবে ভুমিকর্ষণে মাটিতে জল প্রবেশের গাঁত ও জল 
সংরক্ষণ ক্ষমতা বৃদ্ধি করা যায়৷ 

লালমাটিতে জলপ্রবেশের এই গাঁতবেগ কালো মাটির চাইতে অনেক বোঁশ। 
অথচ এই মাটিতে জলধারণক্ষমতা খুব কম হওয়ায় একের আঁধিক ফসল চাষে 
অসুবিধা দেখা দেয়। পরাক্ষা করে দেখা গেছে, সোডিয়াম বাইকার্বোনেট 
প্রয়োগ করে ক্যালসিয়ামের ভাগ কমিয়ে লালমাটিতে জলধারণ ক্ষমতা ব্‌দ্ধি 
করা যায় । হায়দ্রাবাদের I1CRI5AT বৈজ্ঞানকগণ পরাক্ষা করে দেখেছেন, 
150 সেমি. অন্তর চওড়া বাঁধ দিয়ে মাটিতে জল প্রবেশের গতিবেগ সাঁমারেখা 
বাঁধ অপেক্ষা শতকরা 25 ভাগ বাড়ানো যায়। রান অফ্‌ প্রক্রিয়ায় জলের অপচয় 
লাল মাটিতে সবথেকে বোশ হয়। গত 70. বছরের পাঁরসংখ্যান থেকে কৃষি 
প্রযুত্তিগণ জেনেছেন যে, অগভীর লালমাটিতে গড়ে প্রতিবছর !34 মিমি. জল 
গড়িয়ে যায়। মাঝারি ও গভার লালমাটিতে গড়ে প্রতিবছর 39 মিমি* জল রান: 
অফ: হয়। তাই লালমাটির এলাকায় বর্ষাকালে ও সেচের আঁতাঁরন্ত জলকে 
সংগ্রহ করার জন্য উপযযুগ্ত ট্যাংক নির্মাণ তৈরণর পারিকল্পনা নিতে হবে। 

শস্য পারকল্পনা £ শঢ্ক ও খরাপ্রবণ এলাকায় শস্য পারকল্পনা করার 
আগে সেইসব এলাকার গড় বার্ষিক বৃষ্টিপাত ও মাটির আর্দ্রতা করুপঃ তা 
দেখতে হবে৷ হায়দ্রাবাদে গত 70 বছরের গড় বার্ষ'ক বংচ্টিপাতের পাঁরসংখ্যান 
নিয়ে কৃষ বৈজ্ঞানকগণ পরাক্ষা করে দেখেছেন যে, সফল চাষাবাদের জন্য অগভাঁর 
লালমাটিতে 50 (মাম-, গভীর লাল মাঁটতে 150 মিমি. এবং মাঝাঁর ও 
গভীর কালোমাটিতে 300 মামি. গ্রহণযোগ্য জল থাকে এইসব বৈজ্ঞানিকদের 
মতে খাঁরফ মরসুমে অগভীর লাল মাটিতে 17 সপ্তাহ শস্যচাষের উপযোগ 
জল থাকে৷ রাঁব মরসুমে সেচের জলের যোগান অনুযায়ী শস্য পাঁরকল্পনা 


নেওয়া উচিত ৷ 


26 শুষ্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 

ক অণ্ডলের প্রায় সব রকম মাটিতেই 70-140 '1দনের ফসল চাষের 
সুষ্ঠ পরিকল্পনা নেওয়া যেতে পারে। গভীর লাল মাঁট ও মাঝারি কালো 
মাটিতে সাথী ফসল এবং গভীর কালো মাটিতে উপযঢন্ত শস্য পর্যায়ে একের 
বেশ! ফসল চাষ করার যথেষ্ট সম্ভাবনা রয়েছে। 
এমন স্ব উচ্চফলনশাীল স্বল্পমেয়াদণী জা 
ফসল চাষে ব্যবহারের দক্ষতা যাচাই করতে 
প্রাক্য়ার প্রাথামক কার্বাক্সলেশন: বাক্কয়ার ( 


এজন্য কম সেচ দরকার হয়, 
তর ফসল 'নর্বাচন করতে হবে। 
উাঁদ্ভদ বৈজ্ঞানকগণ সালোকসংশ্রেষ 


সণ ব্যবহারে কম দক্ষতা 
উাঁদ্ভদ প্রজননাংদ্‌গণ (বাভিন্ন ফসলের 


Ly 


।ল জাত 


ফসল, বাভিন্ন মরস:হ 
গ্রীষ্ম ) বাঁজবোনার গভীরতা, 


৩ গুরুত্বপুর্ণ । কারণ 


REIL “ দলের যোগান আনাশত । এইসব এলাকার 
গায় কম আদ্দ্তায় বাংপাভবন ও প্রন্বেদন (evapo-transpiration) 
ব্‌দ্ধির অনুপাতে শালোকসংশ্লৈবের গাঁত বদ্ধ পায় না। 


সাশান:র:প হয় না। তাই বাঁজ বোনার সময় ও পদ্ধাীত 


LC বৃদ্ধির সংকটকালে সেচ "দিয়ে অল্প জলে ভাল ফসল উৎপন্ন করার বাবস্থা 
ত হবে। 


এর ফলে শস্যের ফলন 
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সারণী 8 
পশ্চিমবঙ্গের খরাপ্রবণ এলাকায় জমির বিভিন্ন 
অবস্থানে শস্তা পরিকল্পনার স্বপারিশ £ 
(ক) সেচাঁবহাীন এলাকায় ৪ 
খাঁরফ মরসুম রবি মরসম প্রাক খাঁরফ 


(১) উচু অবস্থানের জমি ৪ 


* বোনাধান (বালা; কাবেরা, 
কিরণ, রাস, দুলার প্রভূত) 
90 থেকে 105 দন ৷ 


* ভুটা (রাজেন্দ্র মন্কা, কিষাণ 
কম্পোজিট-70 দিন) বা 
গঙ্গা সফেদ 95-100 দন। 
রাগ বা মাড়োয়া (এ 104, 
প.-আর.202, আই.ই 723 
গপি. ই. এস. 144, এইচ. 
আর. 375 প্রভূত) 


* 


ক # 


চাঁনাবাদাম (জে. 11, এ.কে 
12-24, পোলাচ-1) 
* সয়াবাীন (জে. এস. 2, ইউ. 
পি-এস.এম. 19, অলগকার)। 
* বরবাঁট (সি. 152, বর্ষণাত 
মিউট্যাণ্ট)/ঘোড়ামনখ (মধু 
বি. আর. 10) প্রভূত । 
কলাই (বব. 76 8. 9)| 
কালো মুগ টি. 9) ৷ 


* পাট (বাঁজের জন্য_জে. 


# 


* 


* 


গ:ন্দলী ({ভ 15, ভি 17) ৷ * 


* 


* 


bed 


ক 


আর.ও. 632, জে.-আর.স 212 


সরগঢ'জা (এন. 5, আই. 
জি-প. 76)--80 দিন| 
শ্বেত সরিষা ( বি-9 )| 
টোরি সরিষা (বব 55, 
70-75 fদন)/কুসুম (এ 
300)| তাস (18-397) 


প্রভূতি ৷ 


কুলথি কলাই (মধু; বি. 
আর. 10) বা ঘোড়ামুুগ ৷ 


টোরি সরিষা (বব 54) 


গ্ৰ 
এ 


Ge 


সরগযু'জা । 


# 


* 
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খারফ মরসুম 


রাঁব মরসুম প্রাক খাঁর 
* মিশ্রচাষ (4ঃ! বা 681) + কুপদম|তাসারাইসরিষা * =_ 
্‌ধান+অড়হর (প্রভাত, টি. «* এ 
21 প্রভাতি) 
্‌ূসয়াবীন+-অড়ুহর 
= ভুট্টা+ অড়হর 
_চীনাবাদাম+-অড়ুহর . 


(0) মাঝাঁর অবস্থানের জাম £ 


* রোয়া বা বোনা ধান (রত্না, * ছোলা (মহামায়া 1 ও 
পলমন 579, আ.ইট 


2 | মুসন (আশা, রঞ্জন) 
1444, 2815, 826, 841, র সাঁরষা|সরগ্‌'জা| 
2508, 2914, {স.আর-. রাই সারষা/শ্বেত সারিষা| 
126-42-1, {স.এন.এম- খেসারী  ( নিম‘ল-60 
6, 20, 25, 31 (94 থেকে থেকে 70 দন)|মৃটর (বি 
115 দিন) । 


(৩) নাঁচু অবস্থানের জাম £ 
* রোয়াধান (বাণী, জয়া, আই. »* ‘তাস | ছোলা| মনসুর 
ই.টি. 1039 বা জয়ন্তী,  সয়রা ফসল 
মাস্নুরী, স.এন.এম. 25, খেসারাী (নিৰ্মল ) 
20,31 প্রভাত, 130 


(খ) সেচযুন্ত এলাকায় £ 
(১) উচু অবস্থানের জাম ঃ 


* চাঁনাবাদাম | ভুট্র * রাইসরিষা|তাসাকুসম « মুগ সোনালাঁ 
পান্না) তল 
(বব 67) । 
(২) মাঝারি অবস্থানের জাম £ 
* রোয়াধান (বাভিন্ন উচ্চ « গম (সোনালিকা, জনক) * মুগাতলাগ্রান্ম 
ফলনশাল জাত) ৷ (আল্‌ (কুফর চন্দুম 


ji নখ,  কালন সং্জী| 
কুফরী অলগকার) | লণ্কা প্রভাতি ৷ 
সৱিয়া ( বরষা )। 
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খাঁরফ মরস্স রব মরসম প্রাক খরিফ 


(৩) নাঁচু অবস্থানের জমি ঃ 
* রোয়াধান ( বর্বভন্ন উচ্চ. * শাঁতকালীন সব্জা ৷ * বোরোধান (পল- 
ফলনশাঁল জ্যত )। মন 579, স- 
এন. এম. 25, 
আই. আর. 30, 
আই.ই.্ট 1444 
প্রভৃতি । ) 
শঢড়্ক এলাকায় ভুমি ও জল সংরক্ষণের কাজে নয়লাখত বিশেষ ব্যবস্থা 
প্রয়োজন 
(১) ইাঞ্জনিরারিং পদ্ধতি 
(ক) ঢাল; জমিতে সমঢাল বাঁধ ( কণ্টুর বাঁধ ) বা ঢালের আড়াআড়ি বাঁধ 
দেওয়া ! 
(খ) জমিকে ধাপে ধাপে সমতল করা (বেণ্ড টেরাসিং) । 
(গ) খাদ বা নালাক্ষয় নিরোধের জন্য ছোট ছোট জলাধার বাঁধা । 
(ঘ) অন্যান্য প্রণালী-_যথা উদ্ভিদ প্রণালাঁ, বনস্‌জন, ঘাসের জাম 
উন্নতকরণ প্রভূত ৷ উদ্ভিদ প্রণালাঁতে ঘাস, গাছপালা ইত্যাদি জাঁমর 
উপর লাগিয়ে আচ্ছাদন বা আবরণ সংচ্টি করা। 
কৃষি ব্যবস্থাপনা 
(ক) মাটি সংশোধন করে জমির বাভন্ন অবস্থানে (বাভন্ন ফসল ও জাতের 
চাষবাস-_আগেই আলোচনা হয়েছে। 
(খ) ধৈণ্ঠা, শন প্ৰভূত চাষ করে জৈবসার হসাবে পঢ়ুনরায় এ মাটিতে 
মিশিয়ে দেওয়া প্রভৃতি ৷ 
মাঠে আ্দু“্তা কম থাকায় এইসব এলাকায় বাঁজের অক্কুরোষ্গম কম হয়। 
তাই জামির আদ্রতা বুঝে ঠিক সময়ে সঠিক গভাীরতায় বাঁজ বনতে হবে । এতে 


চারা অবস্থায় ফসলের আদর্দ্রতার অভাব হয় না। 
ইজরাইলের শ-্ক এলাকায় “ডিপ” সেচ পদ্ধাততে ফোটা আকারে সেচের 
জল ফসলের {শিকড়ের কাছে প্রয়োগ করা হয়। এতে সেচের জলের অপচনন কম 
হয়। এইভাবে পেচ দিয়ে অন্যান্য সেচ পদ্ধতি অপেক্ষা শতকরা 50 ভাগ সেচের 
জলকে দক্ষতা সহকারে সহজেই ব্যবহার করা যায় । এরপ সেচ পদ্ধাত অনুসরণ 
করাকে “নাল পলৰ” (B!॥e Rev০li০৷) বলে। সারা বিশ্বে এরুপ সেচ- 
৩ 
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ব্যবস্থা প্রায় 2,00,000 হেক্টারের বোশ জাঁমতে আছে। এছাড়া বৈজ্ঞানিকগণ 
ফসলের পাতায় প্রস্বেদন (৮an5piration) কার্য কমানোর জন্য বিভিন্ন প্রকার 
প্রস্বেদন নিরোধক রাসায়ানক দ্রব্য (anti-transpirants) fছটয়ে প্রায় 25-40 
ভাগ জল ব্যবহার কাবার চেষ্টা করছেন। এইসব দ্রব্যের মধ্যে ্ফনাইল 
মারাঁকউঁরিক এ্যাসিটেট, এলাকনাইল. সাক্‌স্ানিক এ্যাসিড প্রভাত দুবণ ব্যবহারে 
প্ররন্ধ্রে (৪০৭9) প্র্বেদন প্রক্রিয়া কমানো যায়। 

জলের অপচয় কমাতে মালচিং বা মাটির উপরে আচ্ছাদন (50il mulching) 
ব্যবহারে প্রায় 20-50 ভাগ জল সংরক্ষণ করা যায় এবং বাজরা, গম, বাল বা 
যব প্রভূত শস্যের উৎপাদন বৃদ্ধি করা যায়৷ 

সংবম সারের সৃচ্ঠু ব্যবহার £ঃ শুক বা 
তুষ্কাতই নয়, ক্ষুধাৰ্ত ও বঢ়ে। তাই এইসব এ 
ব্যবহার আর একাঁট অত্যন্ত জরুরি এবং গ্‌রত্ব 

আগেই বলা হয়েছে, সারা ভারতবর্বে 
রাসায়াঁনক সার ব্যবহার মানা মাত 46 কোঁজ। 


এরাপ্রবণ এলাকার মাটি শুধ 
লাকার জাঁমতে সুষম ও সচষ্ঠু সার 
পণ বিষয় । 

বর্তমানে (1985-85) হেক্টর প্রা 


সে তুলনায় রাজস্থান ও মধ্যপ্রদেশ 
প্রভাত রাজ্যের শুক অণ্লে রাসায়নিক সার ব্যবহার হেক্টর প্রাত যথাক্মে 11'8 
ও 146 কোজ মান্র। : 
পশ্চিমবঙ্গে রাসায়নিক সার ব 


গাজর পঢরৃলিয়া, বাঁকুড়া, বাঁরভুম বা মেদিনীপডুর (পশ্চিম 
গড়ে রাসারানক সার ব্যবহার হৈ্টার প্রতি মান 20-42 কেজি। 

সম্তরাং জলের অভাব ছাড়াও গাছের খাদ্যের অভাবের 
তথা খরাপ্রবণ এলাকায় ভাল 


) জেলাগঢ়ঁলিতে 


ফলে এইসব শক 
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কৃষি প্রদর্শনী ও পরাক্ষাক্ষেত্রে দেখা গেছে যে, বাজরায় ইউরিয়া, রাই সাঁরষাতে 
‘ক্যান’ ( ক্যালসিয়াম এ্যামোনিয়াম নাইট্রেট: ) এবং উন্নত জাতের ভুট্টা চাবে 
খ্যামোনিয়াম সালফেট ও ইউরিয়া খুবই কার্যকরী । 

শ্‌্ক এলাকার কম দিনের উচ্চ ফলনশীল জাতের ফসলের জন্য জলে গোলা 
গড়'ড়া ফসফেট ঘটিত সার শেষ কার্যকরী ৷ ক্ষার মাটিতে ক্যালসিয়াম 
কার্বোনেটের ভাগ বোশ থাকার ফলে অগ্রহণযোগ্য ক্যালসিয়াম ফসফেট যোগ 
তৈরী হয় । সাধারণতঃ 8'2 পি. এইচ. এ স:পারফসফেট স্বাভাবিক থেকে. অশ্ন 
জামতে ডাই এযামোনিয়াম ফসফেট (DAP) সার খুবই কার্যকর ৷ 612 এর 
কম প. এইচ য;ুন্ত মাটিতে ( অৰ্থাৎ অগ্নজামতে রকফসফেট ব্যবহার করা উচিত । 
লোনা জমিতে বোঁসক স্ল্যাগ ব্যবহার করা দরকার । এতে এইসব সারের 
কার্য'কারিতার সফল বেশি পাওয়' যায়। তৈলবাঁজ ও শিদ্বিগোত্রীয় ফসলে 
ক্যালাসয়াম ও সালফারের ( গন্ধক ) প্রয়োজনায়তা বেশি থাকায় সুপার ফসফেট 


সার সবথেকে ভাল৷ 
শ:ত্ক এলাকায় অণুখাদ্যের (Micronutrients) মধ্যে জৰংক বা দমস্তার অভাব 


বোশ দেখা যায় এবং তা জিক সালফেট দিয়ে পুরণ করা যায়। সার ব্যবহারের 
কার্যকারিতা বৃদ্ধির জন্য 12-15 সোম মাটির গভীরতায় সার প্রয়োগ করা উাঁচিত। 

স:তরাং পাশণ্চমবঙ্গ তথা ভারতবর্ষের {বশাল এই শুষ্ক এবং খরাপ্রবণ 
এলাকায় আধুনিক শঢ়্ক চাষপদ্ধাতর প্রযুক্তিবিদ্যা প্রয়োগ করে দেশের 
সামাজিক তথা অর্থনোঁতক বুনিয়াদ সনদ:ঢ় করতে হবে। {বংশ শতাব্দীর শেষে 
আমাদের দেশের লোকসংখ্যা বেড়ে দাঁড়াবে প্রায় 9396 মিলিয়ন এবং আগাম দুই 
দশকে এই বাড়াতি লোকসংখ্যাকে খাওয়াতে আনচুমানিক 230 মিলিয়ন টন খাদ্য 
উৎপাদন করতে হবে। এখন যেখানে মোট উৎপন্ন খাদ্যের প্রায় শতকরা 42 ভাগ 
কেবলমাত্র শুণ্ক এলাকা থেকে আসে, সেখানে আধ্নেক চাষ পদ্ধাত প্রয়োগ 
করে তা অনায়াসে দ্বিগুণ থেকে তিনগুণ বৃদ্ধি করা যাবে। এইজন্যই দরকার 
শুণ্ক তথা খরাপ্রবণ এলাকায় আবহাওয়া, মাটি, জল, ফল ও সামাজিক ও 
অ্থনোঁতক বরে আরো ব্যাপক গবেষণা এবং তাদের বিদ্তৃত সম্প্রসারণ 
ক্ম'সচঁর মাধ্যমে সরাসাঁর চাফাীদের মাঠে পেঁঁছে দেওয়া । এতে ভারতবর্ষের 
গ্রামাণ্ডলের বেকার খেটে-খাওয়া মানুষের কাজের সংস্থান সম্ভব হবে এবং দেশের 
সম্‌দ্ধি বাড়বে । 


তৃতীয়ৰ অন্যান 


ভারতবর্ষের মরুভূমি, তাদের এলাক' 
ও প্রতিরোধের কলাকৌশল 
( Desertification —techniques for its Control ) 
আমাদের দেশের মোট শুক এলাকার মধ্যে 3:2 
মরভাঁম (hot desert) রয়েছে । 
এবং কণ্টক রাজ্যে অবান্থত 


লাখ বর্গণকলোমিটার তপ্ত 
তার বেশিরভাগই রাজস্থান, গ:জরাট, হরিয়ানা 
ও 0'7 লাখ বর্গাকলোমটার ঠাণ্ডা মরুভাঁম (০০1d 
desert) লাদাখ এলাকায় অবস্থিত । লাদাখের অত্যন্ত ঠাণ্ডা অথচ শঢচ্ক 
* আবহাওয়ার সঙ্গে খুব নিয্ন তাপমাত্রায় বছরে মান 5 মাস ফসল চাষ সম্ভব হয়। 
দৈজন্য লাদাখের এই ঠাণ্ডা মর; অঞ্চলে খুব তাড়াতাড়ি চাষ করা যায় এমন সব 
দানাশস্য, তৈলবাঁজ শস্য এবং পাশ; খাদোর উচ্চফলনশাল স্বল্পমেরাদাজাত 
নির্বাচন করে শস্য পাঁরকল্পনা নিতে হবে। এছাড়া, পাশ্চমা উলের জন্য ভেড়ার 
চা এখানের লোকেদের আর একটি আঙ্গিক জাঁবিকা-ব্যবসা। গরম মর;ভুমি 
“এলাকায় অপযণপ্ত স্যণলোক, জাম ও মাটি সুপারপর্যায় ভাল ফল দেখানোর 
“গতা রাখে । এইসব এলাকায় বিভিন্ন প্রকার পশ;ু 
গাছের (665) চাষ ভালভাবে করা সম্ভব। 
সতের ভেড়া, ছাগল এবং গবাদ পশুর 
কারণ জলের অভাব থাকলেও ভু-গভস্থ 
জলই যেহেতু এইনব ঠাণ্ডা বা গ্রম 
কারণ, প্রায়ই প্রাতালটার জলের 

চেষ্টা করা ক্তব্য। এটা সম্ভব 
baiance) তার বোশ ব্যাঘাত না করা 


দ্য বা ঘাস ও বড় বড় 
এছাড়া এইসব এলাকায় উন্নত 
ভালভাবে প্রতিপালন করা সম্ভব ৷ 
জলের স্তর কিছ; কিছ; স্থানে পাওয়া যায়। 
মরনভুমি এলাকার একমাত্র সীমাবদ্ধ অবস্থার 
সর্বোচ্চ আর্থিক ব্যবহারের উপর সর্বপ্রকার 
যদ পাঁরবেশগত ভারসাম্যের (Ecological 
হয় এবং জামির যথাযথ ব্যবহার করা হয় । 
এইসব শঢচ্ক মরডুভাঁমর বিভন্ন প্রাতকুল অবস্থাসম্‌হ অধিকতর খারাপ Et 


অ ডঃ দ্ৰামানাথন (1977) তিনাঁট উদাহরণে এইভাবে 


ত 139 {মলিয়ন হেক্টার থেকে 
11:04 লিয়ন হেক্টারে দাঁড়য়েছে ই সময়ে এই চারণক্ষেত্রে দনভ'রশাল 
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ছা , ভেড়া প্রভাত চরে খাওয়া বাদে পশুর সংখ্যা 9:4 র্মালয়ন থেকে 14:4 
শমলিয়নে দাঁড়িয়েছে । সুতরাং এটা স্পষ্ট, চারণক্ষেত্র কমে গয়ে তার উপর 
নর্ভ'রশগল ছাগল, ভেড়া প্রভৃতি অন্যান্য গবাদি পশুর সংখ্যা দুত ব্‌দ্ধি পাচ্ছে। 

দ্বিতীয়তঃ এই শুণ্ক এলাকার অঁধকাংশ জমি যেখানে আগে কেবলমাত্র 
বনভূঁম বা অন:র্‌প কাজে ব্যবন্ধত হ’ত, তা এবন দ্রুত শস্য চাষবাসের জাঁম 
হসাবে পাঁরণত হচ্ছে। 1960 সালে যেখানে 26 শতাংশ চাষের জমি ছিল, তা 
বেড়ে 1970 সালে 38 শতাংশে দাঁড়িয়েছে । 

তৃতায়তঃ এইসব মরুভূমিতে বনভুমির এলাকা মাত্র 2%1 অথচ জঅচাষযোগ্য 
পাতত জাম 28% এবং অন্যান্য পতিত জাঁম 18%1 এইসব পতিত জমিতে সহজেই 
CalYPLUS SP. প্রভাত ভালভাবে 
মনঁবের ফল (ঘer fruit— 
m— Phoenix dactyliferd), 


Acacia tortilis, Prosopis juliflora এবং Ev 


লাগান যায়। এছাড়া বিভন্ন ফলগাছ, যে 
Ziziphus mauriti.nd), খেজুর (date plu 
বেদানা (Pumegrante—Panica granatum), পেয়ারা (Guava—Psidium r 


£U৭/৭v৭), কাগজীলেব্‌ (5০uা lime—Citrus . aurantifolia), আতা 
(Castard apple), ভমুর। ফল্‌লা এবং ল্যাসোডা বা গ'ডা (Cordia myxd) 
প্রভূাঁতর চাষ সম্ভব । 

যেকোন প্রকারে বনভূমি স্‌জন করে মরুভূমির রুক্ষতাকে কমাতে হবে-_এটাই 
মুভূঁম সংগ্কারের ম:লমন্ত্র হওয়া উচিত । ভূঁম ও জল সংরক্ষণ এবং বালযুয়াড়ী 
(১৭-৭৮) '্থাতশীল করণে বাভিন্ন আধুনিক কলাকোঁশল সৌভাগ্যবশতঃ 
আজ প্রযু্তাবদ'দের নাগালের মধ্যে এনেছে! এইসব শুল্ক ঢাল: এলাকাতে 
বেগবান বায়ুপ্রবাহ ঠেকাতে ঢালের আড়াআড়ি বড় গাছ লাগালে মাটির 
ক্ষয়ীভবন কমবে এবং মরুভূমিতে ধলা ওড়ার হার অনেক কমে যাবে। তথন 
সহজেই এতে পশুর চারণক্ষেত্র (Pa5ture5) ও ঘাসচাৰ সম্ভব হবে এবং লম্বা সর 
ফাঁলর আকারে শস্যচাষ (50732 ৫0০8০8) করা যারে! বায়নজানত ক্ষয্ীভবন 
রোধ করে বাজরা (Pennisetum typhoides) এবং মুগ (Vigna radiata) চাষ 
করা সম্ভব হবে। এতে মরুভূমির যাযাবর উপজা তর ধরে ধরে এক জায়গায় 
স্থাতগাল হবে । এইসব সংগ্কার করা মরুভূমি এলাকাতে ্বাভন্নভাবে জৈব 
পদার্থ সংযোজন করলে ধারে ধাঁরে মাটির উবরতা বদ্ধ পাবে এবং মাটির জল 
ধারণ ক্ষমতা, ভোঁত অবস্থা প্রভৃতির উন্নীত ঘটবে (গ্বামীনাথন 1977) 


38 “ুচক ও খরা এলাকায় চাষপরধাত 


‘_ শক্কভূমিতে আধুনিক কৃষি পরিকল্পন। 
আগেই বলোঁছ, ভারতবর্ষের উত্তর-পশ্চিমাংশে বিস্তৃত 28,600 ব্গাকলোমিটার 
“লাকা মরভুমি অধ্য্যাসত। এইসব “এলাকায় ষংসামান্য বা আদো ব্‌ণ্টপাত 
হয় না বললে চলে৷ ফলে সবুজের সমারোহ এসব এলাকায় নেই । 


এবং আবহাওয়াকে ( 50 মিটার 


মরডুভুমির সঙ্গে যুন্ত হয়ে গেছে । উত্তর দিকে পাঞ্জ 


এবং দক্ষিণে গ:জরাট রাজ্য পর্যন্ত মরুভূমি প্রসারিত 
মরুভূমি সৃাষ্টর ইঁতহাস ঃ 


ন অবনাঁতি, হিমালয়ের বিদ্তৃত 


; ডু-গভ'স্থ জলস্তরের আঁত নাঁচু 
অবস্থানই মর;ভুঁমর সষ্তে প্রভূত সাহায্য করেছে। প্রস্তরযুগে রাজস্থান, 
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মর্যভুমির মধ্যে মরুভূমি ববদ্তাতর প্রধান কারণগডঁলর মধ্যে মানব ও 
গবাদি পশ;র ক্রমবর্ধমান সংখ্যা বৃদ্ধি, অসম শঢ়্কে জলবায়ু, আবহাওয়া ও 
অন্যান্য ভু-তন্গত অস;বিধাসমুহ প্রভৃতি প্রধান । রাজস্থানের মরুভুামতে 1901 
সালে লোকসংখ্যা যেখানে হিল 342 মিলিয়ন, 1971 সালের আদমস:মারিতে 
তা বৃদ্ধি পেয়ে দাঁড়িয়েছে 8'84 মিলিয়ন ৷ প্রায় 158% হারে লোকসংখ্যা 
বৃদ্ধি পেয়েছে এবং এই বৃদ্ধি সমগ্র রাজস্থানে মোট জনসংখ্যা বৃদ্ধির হার 
(125%) থেকে' অনেক বোশ। লোকবসাঁতির ঘনত্ব জয়শালমারের ঝুন' ঝুন 
জেলার থেকে 157 জন | ব্গণকলোমিটার এবং এরা প্রধানতঃ গ্রামীণ 
আঁধবাস। এদের মধ্যে প্রায় শতকরা 79 জন কৃষির উপর কোন রকমে জীবিকা 
নির্বাহ করে থাকে। এই পেশায় কোন প্রকার জল সরবরাহ, জাঁম বা গ্‌হ- 
পালত গবাদি পশ:পাখাঁ, বা কোন রকম কলকারখানা, বৃহৎ চাষবাস প্রভৃতি 
কিছুই নাই । প্রাচান প্রথায় চাসবাস এবং গবাদি পশডুপাখাঁর চাষবাসই 
অধিকাংশ রাজস্থান মরুবাসর প্রধান এবং একমাত্র জীবকা ৷ তাই ক্রমবর্ধমান 
জন সংখ্যার চাপ মর;ভুমির সামান্য কৃষির উপর খুবই চাপ সংষ্টি করছে এবং 
নতুন করে বন সজন তো দরের কথা, যা সামান্য পাছপালা বা বন রয়েছে, এইসব 
অধিবাসীরা তা কেটে বিক্রি করে জীবিকা নির্বাহ করে থাকে। এইভাবে ক্রমশঃ 
অঁতারন্ত মরুভূমি সৃষ্টি করে নিজেদের সর্বনাশ ডেকে আনছে। এদের 
খাদ্যাভাব ও অ-মরডভুমি এলাকা থেকে সম্প্ণ ভন্নতর । “কুমাটের’ (Acacia 
$5enegal) কাজ, ‘কারর’ (Capparis decidua) গাছের ফল এবং Prosopis 
cinerarid-র শ'লাট তুলে এরা খাদ্য তৈরী করে। এছাড়া ‘ঝাদ্‌বেরার’, 
(Zizyphus nummularia) সমুহ ফল যেসব মরুভুমির এলাকায় হয়, তা থেকে 
খাদ্য প্রচ্তত করে। কতকগলে ঘাসের বাঁজ, যথাPanicum turgidum, 
P. antidotale, Cenchrus bifforus a3 Echinochloa colonum প্রভৃতির 
বাজ একসঙ্গে ক্ষ:দ্র দানা শস্যের সাথে মিশিয়ে এরা ‘চাপাটি’ প্রচ্তুত করে খায় 
(বশেষ করে খরার সময় ) ৷ 

পাশ্চম রাজ্থানের নিথর শঢুচ্কাণ্ডলে গবাদি পশুর সংখ্যা মানুষের সংখ্যা 
থেকে অনেক বেশী । 1951 সালের 9:4 মালয়ন থেকে বেড়ে 1972 সালে 
গবাদি পশুর মোট সংখ্যা দাঁড়ায় 15"5 {মিলিয়ন । ছাগল ও ভেড়ার সংখ্যা এই 
সময়ে 57"! থেকে 69:3 হয়। 1967-71 পযন্ত ক্রমাগত খরার ফলে এই 
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সব স্থানের অধিবাসাদের যাযাবর 
প্রায় 10:89, হা পায় । 


পদব প্রভাত এবং ঘন, গভার ও 
কিচ্তৃত বালির অবস্থানের জন্য পরাঁতানয়নত বায়ন ছারা কমীভবনের ফলে মরচতুমির 
“কা বিস্তার করতে সাহায্য করছে। দে চত এ শব এলাকা 300 নি 
বৃষ্টিপাত হয়ে থাকে, জাতীয় প্ল্যানিং কামশন সেইসব ২ জায় পরিকল্পনা মাফিক 
5 ্ট, 


দাসগ্যপ্ত, খিলানী ও ভাণ্ডারী এক সমীক্ষায় বলছে যে 
বিন মরডঁম অধ্যাসত ছেলাতে * ইগভস্থি জলকে নানা উপায়ে কাজে 
পাগানো সম্ভব হবে। রাজস্ব ালোর, যোধপডর, পালি SETS 
চারা জেলায় প্রায় 50%-এর 


ভূঁগভস্থ জলকে কাঁষিকাজে লাগানো সম্ভব 
হয়েছে । এর মধ্যে 7% 


লাগানো যাবে, তার জ্রন্য নিবিড় কাষ* 
আবশ্যক । এই সুগ্ভ'স্থ জলের প্রধান সমস্যা হ’ল, 
লালা" লবণের, মানা প্রায় 6- CEE 10,000 
মাইক্লোমোস:। এই জলের 


করা পরিকল্পনার 


এই লোনা জলের প্রতিনিয়ত ব্যবহার কাষ জামকে 
আরো লবণান্ত করছে এব কৃষি ও 


জামর পক্ষে এটা মারাত্মক ক্ষতিকর ৷ 
যে সমস্ত জমিতে 1016 মিলিমোগ্‌ দ্রবণায় লব 
হার 1 t 


হতেন লবণান্ততার 
=ইট কৃ পর মোটামুটি 2_6 মিলিযোস্‌ ই. সি, তে ॥ দীয়ণরং 
চাষের পক্ষে তখন আবার মোটাম্‌যা্ট উপযুক্ত হয় ৷ কয়েক দশক চাষবাসের প্র এই 
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সব এলাকায় দোআঁশয;ুক্ত মাটিও চাষের পক্ষে অন:পযনন্ত হয়ে দাঁড়ায় । এইভাবে 
প্ননরায় মরুভাঁমর এলাকা বৃদ্ধি পেতে থাকে । 
Central Arid Zone Research Institute-ag এক সমাক্ষায় জানা 
"গেছে যে, প্রায় 9,290 বর্গ বকলোমিটার বা 435% 'পাশ্চম রাজস্থানের এলাকা 
মর:ভঁমতে পাঁরণত হয়েছে । উপরিস্তরের বালির স্থান পাঁরব্ণন এবং ম্‌ত্তকার 
হ্ময়ীভবনই এর মলে কারণ । 'বশ্বব্যাৎ্কের সহায়তায় সাল্প্রাতক National 
Commission on Agriculture on Desert Development এবং Drought 
Prone Area Programme (D.P.A.P.) এই দড়াট বিভাগের সমন্বয়ে অনেক 
কাজকর্ম চলছে। প্রধান উদ্দেশ্য মরুভূমির নতুন বিস্তৃতি রোধ করা এবং দ্থায়া 
মর;ভূমি এলাকাতে সব বিপ্লব ঘটানো । 
ভারতায় মরুভূমির জলবায়ুর পাঁরব্তন £ঃ আলিগড় ও কাশগঞ্জোর দিকে 
শফিরোজপঢর, পাতিয়ালা এবং আগ্রা থেকে উত্তল বা জ্ফীতোদর (€০n৮eস) 
অবস্থার রাজস্থানের মরুভূমি বিস্তারলাভ করছে বলে ভারত সরকারের প্রথম 
পণ্তবার্ষিকী পরিকল্পনার প্ল্যানিং কমিশন রিপোর্টে বাণত হয়েছে। এতে 
আরো বলা হয়েছে যে, প্রতি বছর প্রায় অদ্ধমাইল হারে গত 50 বছর ধরে 
মর;ভুি (বিস্তার লাভ করছে। অবশ্য এই তথ্যের সঙ্গে বহ: ভূ-তত্ববিদি ও কৃষি 
বৈজ্ঞানিকগণ একমত হতে পারেন নি ৷ তার প্রমাণ পাওয়া গেছে 1952 সালে 
National Institute of Sciences in India-gs Proceedings of the 


Symposium on the Rajputana Desert আলোচনাচক্লে। তবে বাস্তবিক- 
ভাবে বগত 70 বছরের আবহাওয়া সম্বন্ধীয় পরিসংখ্যান থেকে 'জলবায়নর বেশ 
একটা পারবর্তন লক্ষ্য করা যাচ্ছে । বিশেষ করে মরদুভুঁমি এলাকার ব্‌ণ্টিপাত, 
তাপমাত্রা, আর্দ্রতা এবং বায়ুর গঁতবেগের ক্ষেত্রে এই পরিবর্তন লক্ষ্যণীয় । 
সঢতরাং এর থেকে এই ধারণা করা অসঙ্গত হবে না যে, রাজস্থানে মরুভুমি আকারে 
ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাচ্ছে ( প্রামাণিক প্রভূতি। 1952 )। এ সম্বন্ধে এর আগেই কিছুটা 
আলোচনা করা হয়েছে । পশ্চিম রাজস্থানের উচু বাল;ুয়াড়াী থেকে বেগবান বায়; 
প্রবাহের ফলে তার চার পাশের জাঁমতে ক্রমশঃ মোটা বাল বা নহাঁড় পাথরের জমাস্তর 
গ্রায়ই দেখা যাচ্ছে । এইভাবে প্রতি বছর আস্তে আন্তে এলাকা বিস্তৃত হচ্ছে। 

যে সব এলাকায় 500 মি.মি. বার্ষিক গড় বৃণ্টিপাত হয়, সেখানে লবণ 
সহনশীল কিছ: কিছ ঘাস, যেমন_ Artemisia এবং 580885 ও এখন 
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সেখানেও ভালভাবে জন্মাচ্ছে 
মি-মি. বাৰ্ষিক গড় বষ্টিপাত 
হচ্ছে, সেখানেও হচ্ছে। 


ন'ঁচের সারণী_-9 থেকে 
: “ঢচ্ক এলাকাতে জমি ব্যবহারের ( Land 
utilization ) পরিমাণ জানা যাবে। 


সারণাী=9 
ভারতবর্ষ ও তার শুং 


ক এলাকাসম;হে জর 


ব্যবহার চিন্ত (1970-71) 
(মিলিয়ন হেক্্ীর ) 
|] 
ভারতবর্ষ 


ভারতীয় শৃত্ক এলাকাসমঢহ 
Ud ele 
এলাকা | % এলাকা (J 
TE EEE Ry 4 Lcd 
lL. TS 0:53 1-88 
2 চাষের জন্য প্রাপ্ত নয় 46:21 15:10 6:70 23:25 
( অক্বাষিজ্ ব্যবহার + 
পাঁতত+-অচাষযোগ্য 
জাম) 
অন্যান্য অচাষযোগ্য জ্গামি- 32:5 10.62 5:42 19.30 
পাঁতত ছাড়া (স্থায়ী চারণ- bl 
ক্ষেত্ৰ এবং চারণ ক্ষেত্রের 
জামি+-বক্ষের জন্য জাম 
_টাষযোগ্য পাতত জামি ) 
পতিত জাম ( বর্তমান 20:2 6:6 3-3 11-72 
পাঁতত+- অন্যান্য ) 
গাঁট বপন এলাকা 41:2 A 
} 2:2 43:25 
মোট ব্যবহায* 306-0 
মোট ভৌগোলিক 


ভারতবর্ষের মরুভূমি ও প্রতিরোধের কলাকোশল 43 


1951-52 থেকে 1973-74 সাল পর্যন্ত জাঁম রাজস্থানের ! সাটি পাঁশ্চম 
হজেলাগন়লিতে জাম ব্যবহার পাঁরসংখ্যান থেকে দেখা যায় যে, প্রায় শতকরা 
5) ভাগের বেশ জাঁমই চাবের অনঢুপযনুন্ত এবং এদের অধিকাংশই পাঁতিত থাকে 
বা রাখা হয় ও পুরানো পাঁতত বা অচাযযোগ্য পতিত জাম হিসাবে বর্তমান 
1951তে এই সব এলাকায় 28"51% এবং 197! সালে 45:05% এলাকায় চাষ 
হয়োছল। অথচ এই সময়ে দো-ফসলা জামর পরিমাণ ছিল মাত 0:41 থেকে 
1"45%। বাজরা এই সব এলাকার প্রধান ম:খ্য দানা খাদ্যস্য । এই সব 
এলাকার কৃষকদের গড় জোত জামির পারমাণ 9'9 হেক্টর 11:2% গূ্‌হস্থের মোট 
জমির প্রায় 50%-এর বেশ জামির মালিক ৷ অথচ মোট লোকসংখ্যার 473%. 
ক্ষনদ্র কৃষকের মোট জামির মাত্র 10% জমি ৷ 

শ্‌চ্ক বা মরুভাঁম এলাকায় লোনাদলে সেচের প্রভাব ঃ অভিজ্ঞতার 
ভিঁত্ততে দেখা গেছে, সেচের জলে ভিন্ন পরিমাণে লবণের উপস্থিতে ফসলের 
প্রভাবও ্ভন্নতর" হবে. 'ধার"'ও' অন্যান্য (1975) লোণাজলে লণকা, হল:দ, 
আদা, বেগুন, বাঁধাকপি, টমাটো? পে'যনাজ প্রভৃতি ফসলের নানা পরীক্ষা করে' 
দেখেছেন যে, 257-5 ম-ই- | 1 লবণের মানায় লণকা ও হল;দের ফলন 50% 
হাস পায়, কিণ্তু ল:সার্ণ জাতীয় পশুখাদ্য সেচের জলে লবণের এই উপাস্থাত 
সহ্য করতে পারে। লণকা, আদা ও হল:দের সর্যেঃচ্চ ফলন যথাক্রমে 50, 6 এবং 


4 কুইণ্টাল | হেক্টার ৷ I 
বাহাঁবশ্বের মরৃভূমিতে সৰ্বজ বিপ্লবের খবর £ মরুভূমিতে সবৃজ বিপ্পব 
অনেক শঢ়ক তথা মর:ভূমিতে 


নিয়ে নানা প্রকার গবেষণার কাজ বাঁহার্বণ্বের 
চলছে। এরুপ উল্লেখযোগ্য অনেক দেশের মধ্যে এখানে দ:ন্ট দেশ লাবিয়া এবং 
ইজরাইল উল্লেখ করা যেতে পারে। ইন্রাইলে “দ্রিপ” পৃদ্ধাঁততে ফোঁটা আকারে 
সেচ ব্যবস্থায় কিভাবে “নল বিপ্লব” ঘটেছে, তা দদ্বতীর অধ্যায়ে আলোচনা করা 
হয়েছে । 

দলাবিয়া বা সোসালিষ্ট পপুলার লিবিয়ান আরব জামাহারিয়া-ওপেক 
গোষ্ঠীয় অন্ত্ভূ্ত একটি দেশ ৷ এই দেশ উত্তর আক্ৰকায় অবস্থিত ৷ ভূমধ্যসাগরায় 


আবহাওয়াষ:ুক্ত এই দেশের জলবায়ন খুবই দ্বাস্থাকর এবং মনোরম! এখানে 


চিরাচাঁরৎ মরুভূমির সেই তাপদাহ নেই, আবার 


নেই । তেলের দৌলতে পৃথিবীর ধনী দেশগুলির অন্যতম লিবিয়ার কৃষি আজ 


44 “কক ও খরা এলাকার চাবপদ্ধাত 


আধ্বনিক সম্জায় সচ্জিত। আফ্র 
17,60,000 বগ ‘কিলোমিটার । 
উর্বর জাম । উপকুলবতা এই 
উপযোগী করে তুলেছে। 
সরবরাহ করা হচ্ছে। এই কহ 


ার চতুর্থ বৃহত্তম দেশ লিবিয়ার ie 
“এই আরতনের বৃহত্তর অংশ হ’ল উপকুলবত R 
জামকে উদ্ধার করে লিবিয়া সরকার চাষবাসের 


খাদ খনন করে এখানে জল 
বনার কষ চরম দডদশায় 
করে, তাদের মাংস বৈয়ে এবং খেজুর চাষ করে 
নির্বাহ করতো। তখন ইউরোপ ও আমেরিকার 
কলোনা লিবিয়া ইতিহাসের পাতায় চিহ্নত ছল। সেই 
'লাবয়ার আজ আবশ্ব বি 


+ আয় একজন সাধারণ ভারতবাসাঁর থেকে কয়েক 
গুণ বেশাী। এই উন্নাত ম্‌লতঃ তেলের 


টাকায়’ হলেও কৃষি কাজের উন্নতি 

সার একাট। প্রধান কারণ। লিবিয়ার কীবিনীতির লক্ষ্য হ'ল যান্ত্রিক 

শিঘাম সমন্ধ কায ব্যবস্থার শরতের মাধ্যমে মরভাম অণ্চলে সবুজ বিপ্লব 
প্রবতনি করা । 

1974 সালে এজন্য 


Agriculture Develoment , 
শামে একটি প্রধান সং 


সালের মধ্যে Land Reform 
Velopment- a উপর গুরুত্ব আরোপ 


পয্তি লাব়ার কাষতে রাতিমত চাণ্ডল্যকর 
1115 বিভন্ন প্রকল্ে 


উন্নীত ঘটেছে 
শর মাধ্যমে এদেশে 40,000 হেক্টার 
যুন্ত জামকে চাষ যো' 


“Io. ( a 
‘"ল অত্যাধ্ানক কাষ 
শিখিয়ে ও বিতরণ করে ন “সেছে। {নিক্টবতা 
যাতে শাঁঘ্ পে'ঁহতে পারে সেজন্য 1976 সালের 
ণ করা হরেছে। 


পরের চার বছরে আরো 
ননিমণণ সম্পণ হ্য়েছে। 


"5,709 চেক জমকে 
ফলের বাগান ও সাম্জ 


₹ সাধননিক (বজ্ঞান সম্মত 
বাগান হস্াবে তৈরী ক: 


গা হয়েছে এবং 6,54,620 হেক্টার 
ছড়া বনভাঁনর জন্য সংরক্ষিত করা হয়েছে । 


ভারতবর্ষের মরুভূমি ও প্রতিরোধের কলাকোঁশল, i 


1980 সালের মধ্যে 336 হাজার টন গম, 245 হাজার টন বাল বা যব, 285 
হাজার টন স্হ্জি, 255 হাজার টন ফল উৎপাদন করে সাফল্যের নাজির তারা গড়ে 
তুলেছে । 

মরডভাঁমতে খেজুর কাঁটাঝোপ প্রভাত ছাড়া অন্য কিছ: গাছপালা জন্মায় না 
বলে '5রাসাঁরং বদ্ধম্‌ল ধারণা ৷ অথচ মরুভুমিতে আজ এই সব সবুজের 
সমারোহ সমস্ত শড্ক দেশের শতক তথা খরাপ্রবণ কৃষকর্কুলের কাছে একটা 


প্রেরণার উৎস্‌ দ্বরংপ এবং বড় চ্যালেণ্জ | 


চতুৰ্থ অন্য্যাত্ 


“বন্ধে এবাবং বহ; জাতাঁয় সোমনারে 


*মল্যাবলাকে মোটামুটি 4 ভাগে ভাগ 
করা যায়, যথা 


(1) জলবায়নজানিত বাধা বা অবরোধ ( Climatic Constraints ) 
(2) ম্‌ত্কা জানত অবরোধ ( 50i1 Constraints )S 

3) প্রযযা্জাবদ্যাজানত অবরোধ ( 
(4) সামাজিক _ অথ তক 
Constraints )i 


3 


Technologic Constraints), এবং 


& 6 
জানত অবরোধ ( Socio-economl 


‘ণটনিভ ‘শর চাষবাসে একটি সব থেকে বৃহত্তম 
শগল্যা। খরা এবং বন্যা অনেক সময় এক বহরে একই এলাকায়, এমন ক একই 
জামতে সাধারণভাবে দশ্যমান হয় ও “ম্য উৎপাদনের প্রভূত ক্ষাত সাধন করে। 
আবহা। ব্তন--ক্লাকে চৰ সম্ভব হয নি! 


 িকংপ না গহণ করতে পারিনি! 


50_1250 মিম ) গভাঁর 
) ত পৰাহে সতত সময় অনুযায়ী বিভিন্ন 
ফসলের * করেক মিলিয়ন হৈষ্ট্র জামতে এক ফসলী থেকে দো-ফসলা 
ত পাঁরণত করা সম্ভব । 
ক্ীষি-জ। 


তথ্য, সাঠি ক জাত, 


শস্যচাষরীীত বা 
সংগ্রহ ( 


Water harvesting ) এবং 


শঢ্ক এলাকায় চাষবাসের বিবিধ প্রশ্নাবলী ও তাদের প্রতিকার 47 


নির্ধারিত উৎপাদন-_লক্ষ্যমান্রায় পে*ঁছতে শস্যের মডেল প্রভৃতি বাছাই খুবই 
গ্‌রত্বপুর্ণ। 

(2) মৃত্তিকাজনিত অবরোধ ( 50il constraints ) 8 

বৃষ্টি নির্ভ'র শস্যচাষ এলাকায় মত্তিকা জনিত প্রধান সমস্যাগ্ডলের মধ্যে 
মাটির অনুুর্বরতা বা খাদ্য-উপাদানের অভাব (nutrient stress), ভূমিক্ষয়, 
জল-নিচ্কাশন ‘কছ; মাটিতে নিম্ন জল গ্রহণ ক্ষমতার হার এবং অৰতারন্ত চুয়ানো 
(percolation ) ও {নয় ধারণ ক্ষমতা (low retentivity ) প্রভাত বিশেষ 
গূর;ত্বপু্ণ। 

এছাড়া মত্তিকার লবণান্ততা, ক্ষারত্ব এবং এ্যালনম 


অন্যান্য সমস্যাগননলও শক এলাকার চাষবাসে এক বড় বাধা । 


এটা সব থেকে ভাল করে অন:ুধাবন করা দরকার যে, শংণক এলাকার সাঁমত 
-বই প্রখর) যথা-_(1) মাটিতে রসের 


নিয়াম বিষান্ততা প্রভৃতি 


উৎপাদনের জন্য মুলতঃ দু সমস্যা খ. 
প'ড়ন বা ঘাটতি (01০i5৷॥৫ 57০55) বা জল-জাঁনত অবরোধ এবং (2) শস্যের 
খাদ্য উপাদানের অভাব । এইসব ঢালু, উচু-নীচু, বন্ধুর এলাকায় সমঢালে 
বাঁধ নির্মাণ কোশল (contour bunding techniques) মৃত্তিকা সংরক্ষণে 
সাহায্য করে। 

(ক) মাটিতে রফের অবরোধ বা পীড়ন ( Moisture stress )$ 

জলবায়:-জানিত অবরোধগনলের মধ্যে; রসের প’ঁড়ন একটি মারাত্মক ও 
ক্ষতিকর সমস্যা । যে কোন দেশের শু্ক এলাকায় শস্য পরিকল্পনার ক্ষেতে 
এই অবরোধ দ:রণীকরণের উপর প্রাথমিক গুরুত্ব দেওয়া হয়। সাধারণতঃ বতন- 
ভাবে মাটিতে রসের পড়ন দ:র করা যায়;_(!) রসের সংরক্ষণ ও"ব্‌ষ্টির 
জলের উত্তম পরিচর্যয্যাঃ (2) গাঁড়য়ে যাওয়া জলের সংগ্রহ ও গাছের প্রাণ 
বাঁচানোতে সেচের মাধ্যমে তার ব্যবহার, এবং (3) শডচ্ক এলাকায় সেচের আংশিক 
সংস্থানে বিভন্ন সেচ পচ্ধাতর সম্প্রসারণ প্রভূতি ৷ 

এই তৃতীয় পদ্ধাততে মাটির রসের প’ড়ন দ:র করার জন্য পাঁরকজ্পকরা সব 
থেকে বেশা নজর দিচ্ছেন । আগামী 5 বছরে মোট সেচ এলাকা দ্বিগুণ হবে 
বলে আশা করা হচ্ছে। অর্থাৎ এর দ্বারা আশা করা যায় যে, শুল্ক এলাকায় 
সেচ ব্যবস্থা আরো বেশ করে সম্প্রসারিত হবে। অবে এটা ঠিক, সমস্ত রকমের 


48 শুচ্ক ও খরাপ্রবণ এলাকার চাবপদ্ধাতি 


চেষ্টা সব্বেও দেশের অধিকাংশ এলাকাই ব্‌ণ্টি নিভারশাঁল থাকবে । সুতরাং 
জলের এই অবরোধ দর করার একমাত্র সম্ভাব্য পথ হ’'ল_ 

(ক) রসের সংরক্ষণ, দু 

(খ) জল সংগ্রহ এবং তার পণ ব্যবহার । 

আমাদের দেশের লাল ও কালো মাটিতে বিগত 10 বং 
ও বণষ্টর জলের পরিচয্য বিষয়ে অনেক কলাকোঁশলের 
গেছে, এইসব কোশল যদি যথাযথ ব্যবহার করা যায়, 
যাওয়া জলের অপচয়, মাটির 
অনেক বৃদ্ধি পাবে। 

ক্ষত ক্ষৃদু 


সর ধরে রস সংরক্ষণ 
উন্নাত ঘটেছে। দেখা 
তাহলে তাদের দ্বারা গড়িয়ে 
কি অনেক কমবে এবং জামির উৎপাদকা শাক 


জলাধার ( 5mI] Watersheds ) বং 
(Broad bed and furrow বা BBE) fনিমণণ ও স্থানের 


দক্ষ ণ বৃদ্ধি করবে এবং গড়িয়ে যাওয়া জলকে ছোট ছোট পঢকুর বা জলাধারে 
সংগ্রহ করে তা পুনরায় জাবন' ন-প্রদার়া সেচের মাধ্যমে ব্যবহার করতে হবে। 
গভীর কালোমাটি বা ভাটি“ 


জল ( verti১০! ) এলাকায় চওড়া বাঁধ ও নালা 
পণ্ধতি এবং নতুন প্রবযক্িবিদ্যার 


. হৈষ্টার শস্য এলাকায় নির্মাণ করা হয়েছে। প্রায় 12 মলিন হেক্টার জাম 
মধ্যপ্ৰদেশ, মহারাষ্ট্র ও অদ্ধ্রপ্রদেশ মোস;মণ খাতুতে *শস্যচাবহাীন অবস্থায় থাকে ৷ 
প্রায় বিনা সেচে বর্তমান ফসল 500800 


কোঁজ|হে. থেকে 4000 কোঁজাহেক্টার 
বা আরো বেশ ফসল উৎপন্ন করে। এরুপ জ্বলের সংরক্ষণ ব্যবস্থাকে নানাভাবে 
পঠণগ'ঠিন করে কৃষি উৎপাদন বৃদ্ধি করা সন্ভব। কিন্তু জল সংরক্ষণের এইসৰ 
ব্যবস্থার সাথে সাথে রাসায়নিক 


চওড়া বাঁধ ও নালা 
বৃষ্টির জলের ব্যবহার 


শপাদান দরকার । 


শমাত্র এই 
এলাকায় ব্যবহৃত হচ্ছে। 


নিবিড় পরক্ষাক্ষেত্র দেশের প্রায় 28 মলিয়ন. 
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এ্যাল্‌ফিসল্‌স মৃত্তিকা অঞ্চলে (415015) গাঁড়য়ে যাওয়া জলের সংগ্রহ ও 
পণ‘ ব্যবহার খুবই বেশী করে সম্ভব । এতে অনেক শঢুল্ক এলাকার সামগ্রিক 
উৎপাদন এই পদ্ধাততে জল সংরক্ষণ করলে আরো বৃদ্ধি পাবে ও উৎপাদনের 
একটা স্থাতশণল অবস্থায় পেঁঁছানো সম্ভব হবে । এ্যালডুভিয়াল মৃত্তিকা অণ্ডলে 
অনযুর্‌প অবস্থায় বৃণ্টির জলের ন:পারিচর্যা করে বৃষ্টিনির্ভরণীল এলাকার 
কুষির আমলে পরিবর্তন করা৷ সম্ভব৷ সভ্রাং জলের প্রাপ্যতা উৎসেচক 
(০!) বহসাবে কাজ করে শযণ্ক এলাকার কৃষি পদ্ধাতকে এইভাবে আমলে 
পাঁরবর্তন ঘটাতে সক্ষম ৷ 

(খ) খাদ্য উপাদান অবরোধ ব! গীড়ন ( Nutrient stress ): 

শু্ক এলাকার চাষবাসে উদ্ভিদ খাদ্য প'ঁড়ন বা অবরোধ একাট মারাত্মক 
ক্ষাীঁতকর কারণ ৷ কিন্তু দ:ভণগ্যবশত এখনো পর্যন্ত এর গর ত্ব সম্বন্ধে 
ব্যাপকভাবে শঢ্ক এলাকার কৃষকরা ভালভাবে সচেতন নয়! 

যাদ কেউ শঢুণ্ক বা খরাপ্রবণ এলাকায় সেচাবহান অবস্থার উৎপাদন বাড়াতে 
চায়, তাহলে একমাত্র উদ্ভিদ খাদ্য উপাদান অবরোধ দর করলেই তা সম্ভব হবে। 
যথেষ্ট জৈবসার ব্যবহার করলে মাটির ভোঁত অবস্থার উন্নতি ঘটবে এবং তা 
মাটিতে রস সংরক্ষণে ও উপযুস্ত শস্য পদ্ধাত অন;ুসরণে সাহায্য করবে। তাই 
হৈবসার সহ শুক এলাকার মাটিতে স:ষম সার ব্যবহারে উৎপাদন অনেক গুণ 
বৃদ্ধি করা সম্ভব । জল বাদ দিলে শষ্ক এলাকায় কম উৎপাদনের মল কারণ হল, 
মাটিতে খাদ্য-উপাদানের ঘাটতে ৷ এর মধ্যে নাইট্রোজেন খাদ্যের অভাব সবথেকে 
গ্‌র;ত্বপূর্ণ“। ঘোষ ও হাসান (1979) সাম্প্রতিক এক সমক্ষা থেকে দেখিয়েছেন যে, 
দেশের প্রায় 65% এর বেশগী জমিতে নাইট্টোজেনের পরিমাণ খ্যবই কম! সংভবত 
শহ্ক অঞ্চলে এই ঘাটতি সৰ্বাপেক্ষা বেশ প্রকট । কালো মাটি, লাল মাটি এবং 
ল্যাটেরাইট মাটিতে [ যাকে আধুনিক মৃত্তিকা বজ্ঞানীরা (si! taxonomists) 
ভাঁটজল (V৷৷i5০!5), এালাফজলস্‌ (A!f50]5) এবং আঁক্সঙ্গলসূ্‌ (0xi5০!5) 
প্রভাত বলে থাকেন ] ফসফরাস খাদ্যের ঘাটতি খুবই স্পষ্টভাবে দেখা 
যায়। এইসব মাটিতে অন;খাদ্য (micronutrients) যথা-_ঁজ'ক বা দস্তার 

খুবই প্রকট । হায়দ্রাবাদের 1400 হেক্ার JCRISAT ফার্মের অধিকাংশ 
ডাট'জিল ও এ্যাল্‌ফজল মাটিতে নাইট্রোজেন, ফসফরাস ও জিৎক বা দন্তার 
খরিমাণ = কম দেখা যায়। এগরলির অনেকাংশ প্রার 1000 কেজি ফসফেট 
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জাতীয় সার গত 8 বছর ধরে প্রয়োগ করে ও গ্রহণযোগ্য ফসফরাসের মান 
আাঝা'র মাত্রায় আনা সম্ভব হয় বনি। এমন ক, এখনো পর্যন্ত 75% ভা্ট‘জল 
মাঠের মাটি পরাক্ষা করে ফসফরাসের পারমাণ নিয় এবং 9% মাত্র নগ্ন থেকে 
মাঝারি মাত্রায় পাওয়া গেছে। অন:ুরপভাবে 90% শ্যালাফজল্‌ মাঠের মাটি 
পরাক্ষা করে নিয় থেকে মাঝারি মাত্রায় ফসফরাস 
সুতরাং, এর থেকে আমাদের এটা স্পষ্ট 
হলে এইসব সমস্যাবহুল শুচ্ক এ 
জাতীয় সার ব্যবহার করতে হবে। 
অপাঁরহার্য । অর্থাৎ শুক এলাক 
পাঁরমাণে নাইট্রোজেন, 


খাদ্য উপাদান পাওয়া গেছে৷ 
ভাবে জানতে হবে যে, ভাল ফসল পেতে 


এছাড়া নি্দল্ট মান্রায় দস্তার প্রয়োগও 


স্যা হ’ল, কতকগুলি বিশেষ রোগের 


পচা (charcoal rot) এবং ট্টরাইগা 
(tri62) রোগ খুবই প্রকটভাবে দেখা যায়। রসের পাঁড়ন ও খাদ্য-উপাদান 
গাঁড়ন দরীকরণের পারঙ্পারিক ক্িয়ায় 


 খথোগান দেওয়া যায়, তাহলেও উৎপাদন যথেষ্ট 
পারমাণে বৃদ্ধি পাবে। তাই শ্‌্ক, অৰ্দ্ধ “ক তথা খরাপ্রবণ এলাকার মতো 
বৃষ্টি নিভ'র অঞ্চলে কেবলমাত্র সুষম সার ব্যবহার শস্যোংপাদনের একট প্রধান 
গ্‌র্‌ত্বপ্‌র্ণ বিষয় । 


(৩) প্রযুক্তিগত সমস্ত ব| বাধ (Technological Problems) ¢ 


গত দিনে পারকল্পকরা এবং গবেষকরা 
তাদের ব্‌'্টনর্ভ'রগীল 


লাকায় বছরের পর বছর অবশ্যই ফসফেট 1 
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এলাকায় সেচ এলাকার কৃষ প্রযুক্তি ব্যবহারের অনেক প্রযুক্তিগত বাধা রয়েছে। 
এদের কয়েকটি নিয়রুপ_ 

(ক) শুষ্ক অসেচ এলাকার জন্য বিভিন্ন ফসলের সঠিক জাতের অভাব, 
বিশেষ করে যেগুলো সর্বোচ্চ ফলনের গ্যারাণ্ট দেবার ক্ষমতা রাখে। 

(খ) '্বাভন্ন ফসলের আঁধকতভর সার সহনশাল জাতের অভাব, বিশেষ করে 
ডাল শস্য ও তৈলবীজ জাতীয় শস্যের ৷ 

(গ)' বৰ্তমান শস্য পদ্ধতির থেকে অধিকতর লাভজনক শস্য পদ্ধতির অভাব । 

(ঘ) বাণ্টি নির্ভরশীল চাষের সাথাঁ ফসলে ধ্বাভন্ন রোগ পোকার সমস্যাবলা 
একক শস্য চাষ পদ্ধাত অপেক্ষা সম্পূর্ণ আলাদা এবং এদের ননয়ে যথেষ্ট গবেষণা 
এখনও হয়ান । তাছাড়া শুক এলাকার চাষীদের কাছে ব্‌হত্তর ঝুঁকি এবং 
স্বল্পত্র ফলনের জন্য এ বিষয়ে কোন আগ্রহ জন্মানো যায় নি ৷ 

(ঙ) শ:ল্ক এলাকার চাষবাসে আগাছা একটি সাংঘাতিক ক্ষতিকর সমস্যা 
এবং এখনো এইসব জায়গায় আগাছা পারচর্যার স:ণ্ঠু প্রযযনন্তিবিদ্যা চাষীদের কাছে 
সঠিকভাবে পে"ঁছায়ান, যা গবেষকদের কাছে তা ব্যাপক গবেষণার দাবা রাখে। 
এইসব আগাছা শস্যের জন্য বরান্দ বহুমনল্য জল এবং খাদ্য-উপাদানে ভাগ বসায় 
এবং এদের পাড়ন বৃদ্ধি করে। এমনাক আগাছার দৌরাত্বে সার ব্যবহারের দক্ষতা 
বৃদ্ধি পায় না। 

(৬) ব্‌ষ্ট নিভ'রশাল শক এলাকায় চাষবাসের বাভিন্ন উপাদান সাঁঠকভাবে 
সাঁঠক সময়ে পেছায় না বলে কৃষকরা সাধারণভাবে প্রায়শ নালিশ করে থাকেন! 
এছাড়া, এইসব সমস্যাবহনল এলাকার একই সে মাটির যথোপযুক্ত গভারতায় 
বাজ এবং সার ব্যবহারের সহজতম অথচ কম খরচে নামত যন্ত্রপাতির খনেই 
অভাব দেখা যায়। ফলে ভালভাবে অগ্কুরোষ্গম হয় না এবং গাছের সংখ্যাও 
হাস পায় এবং স্বভাবতই ফসল উৎপাদন খুব কম হয়! 

(ছ) এছাড়া যে সব সহজতম কমদামণ যন্ত্রপাতি কৃষি-যন্তবিদ্‌রা এ পযন্ত 
উচ্ভাবন করেছেন, তা ব্যাপকভাবে কৃষকদের কাছে এখনো ব্যাপক সম্প্রমারিত হতে 
পারোঁন। 'কংবা কোন সংস্থা এই সব যন্ত্রপাতির ব্যাপক উৎপাদন অথবা পরাক্ষা 
ক্ষেত্ৰ গড়ে তুলতে সক্ষম হয়নি ৷ সার ব্যবহার করা এইসব এলাকায় একটি বিরাট 
সমস্যা ৷ তাই দেশ’ লাঙ্গলের সঙ্গে সামান্য প্রযু্তিগত বিদ্যা খাঁটয়ে এই সার 
ব্যবহারের সম্প্রসারণ সহজেই করা সম্ভব৷ 
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(6) সামাজিক--অৰ্থ নৈতিক অবরোধ ঃ 


“ংলধনের অভাব, শুক এলাকার ফসলের উৎপাদনকারী কৃষকদের ঠিকমত 
উৎসাহপ্রদ দামের অভাব, 


ন র একথা আগেও বলা হয়েছে । 
7: ত ডানককসেন মার দেরণনদামিত কোন।আরের কুবোগ বা 
গ্যারাণ্ট নাই । 

এইসব সামাজিক তথা অর্থনৈতিক 


বড় বাধা ৷ অবশ্য একথা ঠিক যে, আজ যেখানে শঢ্ক এলাকার চাষবাসের 
প্রযযন্তিবিদ্যা সহজলভ্য, উপরোন্ত সামাজিক তথা অর্থনোঁতক বাধা শস্য উৎপাদনে 
সেখানে একটা বিরাট সমস্যা হয়ে 


(য়ে || 
তাই স্রকার এবং সমস্ত সম্প্রসার 


সমস্যা কাটিয়ে ওঠার জন্য সর্ব 


মাগ করতে হবে। সমস্ত প্রকার প্রাচীন প্রথা, 
প্রাচীন প্রযযা্তাবদ্যা, f 


হবে । এতে চাষবাসের অসময়ের 
বেকারত্ব দুর হবে এবং চাষবাসের মন্দা 
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এটা স্বীকার করতেই হবে বে, যে কোন শুক এলাকার কৃষকদের কাছে 
এইসব উপরে বার্ণ'ত বাধা দূর করে দিতে পারলে খুবই একটা আদর্শ" পাঁরবেশের 
সৃষ্টি হবে। কিন্তু এইসব বাধা বা অবরোধ কখনোই একসাথে দুর করা সংভব 
নয়। এদের মধ্যে কিছ: অবশ্যই দুর করা সম্ভব এবং যে গলো শস্য উৎপাদনে 
প্রধান বাধা, সেগুলোকে সর্বপ্রথম দর করার চেণ্টা করতে হবে। সেজন্য 
সবাদক বিচার ভাবনা করে আমাদের একটি কর্মপদ্ধতি গ্রহণ করতে হবে। 

এর মধ্যে মললত মাটির রস, উদ্ভিদ খাদ্য উপাদান এবং শস্য-এই তিনটি 
চাবিকাঠির উপর বিশেষ জোর দিতে হবে। তবেই শুক এলাকার কৃবি উৎপাদন 
বৃদ্ধ পাবে। একমাত্র সুষম সার ব্যবহারেই কয়েকগুণ কৃষি উৎপাদন বৃদ্ধি 
সম্ভব, তা আগেই বলেছি। সুতরাং শুল্ক এলাকার চাষবাসে সর্বাগ্রে সুষম সার 


ব্যবহার {বিষয়ে “বিশেষ যত্ববান হতে হবে। 


পীঞ্চহম অধ্যান্ 
গুঁ্ক এলাকার চাষবাসে সারের ব্যবহার 


( Fertilizer Use in Dr 

সার ব্যবহার চন্র-সমস্যা, সম্ভাবনা ও - 
ষষ্ঠ পণ্বাৰ্ষ'ক পরিকল্পনার শেষে ( 1985-86 ) সার ব্যবহারের লক্ষ্যমাত্রা 
আমাদের দেশে মোট সার ব্যবহার পরিমাণের 5:3 থেকে 8-9 মিলিয়ন টনে বৃদ্ধি 
পেয়েছে। এই প' সময়ে সেচ এলাকা দ্বিগুণ করে উচ্চফলনশাল 
“চাষের এলাকা বৃদ্ধি করা হবে বলে ধরা হয়েছিল । (কিন্তু এই লক্ষ্যমাতায় 


বিশাল এই “চক এলাকার চাষবাসে একমাত্র কারণ 
(দ্ধ করা যোতো 


yland Agriculture ) 
প্রত্যাশা £ 


দৈখা যাবে যে, যেখানে প্রায় 4 


মন টনের ও বেশী খাদ্য উপাদান আৰ্থক 
শস্য (cash Crops), সেচয্‌ন্ত ফসল ( যেমন--গম, ধান, আখ, তুলা ) প্রভূততে 
ব্যবহৃত হয়, 


মিলিয়ন টন বা তাৱ কম খাদ্য উপাদান শ্‌ত্ক 
“এলাকার চাষবাসের 100 মিলিয়ন হে 


২" থৈকে কছুটা বেশী, 
চীনাবাদাম, লগকা, তামাক 
এবং উচ্চফলনশণল জাতের দানাদার চাষে। কম সার ব্যবহার করা জৈলাগ্‌লৈ 
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সাধারণত মধ্যপ্ৰদেশ, মহারাষ্ট্র, রাজস্থান এবং গডজরাট রাজ্যে বেশী করে 
অববাস্থত। এই রাজ্য গ:লৈতেই দেশের সর্বোচ্চ শু্ক এলাকা রয়েছে। 

ঝা প্রভাতি অন্যান্যরা (1981 ) বলেছেন যে, বেশীর ভাগ শঢ্ক এলাকার 
কৃষকরা অসেচ অবস্থায় সেচ এলাকার ন্যায় সার ব্যবহার করে বাজরা ও মলেটের 
উচ্চফলনশীল জাতের চাষ করোছল, এবং তাতে ভাল ফসলও পেয়োঁছল। 
বাজরা থেকে জোয়ার চাষের শঢ়্ক জেলাগডনলতে সার ব্যবহারের এই সফল 
অধিকতরভাবে প্রচারিত হয়োছল । এ'রা দেখয়েছেন যে, উচ্চ ফলনশীল জাতের 
বাজরা চাষে নাইস্ট্রোজেন (২) ও ফসফেট (P20;) সারে 21-40, 21-30 
এবং 11-20 কোঁজাহে. ও উচ্চফলনশাঁল বাজরা চাষে 21-40 কোঁজ|হে- 
নাইট্রোজেন-ফসফেট ঘাঁটত সার ব্যবহারে সম্ফল পাওয়া গেছে। গেচ য্‌ন্ত 
চাষে এই সারগুলির ব্যবহারের পারমাণ দ্বিগুণ করে দেওয়া হয়৷ এই চিত্ৰ থেকে 
এটা পাঁরচ্কার বোঝা যায়, বণ্টি নির্ভার শড্কে এলাকায় কৃষকরা সার ব্যবহার 
করে উৎপাদন ব্‌দ্ধি হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সার ব্যবহারের গুর;ত্ব সম্বন্ধে উপলব্ধি 
করতে পারছেন। সুতরাং শঢ্ক এলাকার সারের ব্যবহার বাড়াতে হলে 
উচ্চফলনশগল চাষবাসের এলাকাও বদ্ধি করতে হবে। 

দানা শস্যের মধ্যে জোয়ার, বাজরা, সিলেট, ভুটা ( বা জোনার বা মকাই ) 
এবং গমের উচ্চফলনশাল ভাল জাত আজ শুক এলাকার কৃষকদের কাছেও 
সহজলভ্য । ডালশন্যের মধ্যে অড়হর, ছোলা, মুগ এবং বান প্রভাত অসেচ 
শঢ়ুচ্ক এলাকার উপযোগ উন্নতজাত আজ কৃষকদের কাছে সহজলভ্য । তবে 
এইসব শস্যের উচ্চনার সহনশালজাত এখনো না বেরঢুনোয় সারের ব্যবহার আরো 
ব্‌দ্ধি করা সম্ভব হচ্ছে না৷ পাঁণ্ডমবঙ্গের জন্য উপযু্ড উন্নতজাতের ডালশস্য ও 
তৈলবাীজশস্য বহরমপুর ডাল ও তৈলবাঁজ গবেষণাকেন্দ্র থেকে স্রাসাঁর এ রাজ্যের 
কৃষকরা পেতে পারেন। এগ্‌লে মাঝারি সার মানার আঁথ'ক ফলন দেয়। 
টলবাজের মধ্যে চাঁনাবাদাম, সয়াবীন, রেপমরিষা প্রভূতির উন্নত জাত ও তাদের 
সার ব্যবহার চিত্র ডালশসোর ন্যায় ৷ এদের আঁধক ফলনের জন্য সার ব্যবহার 
বদ্ধ অবশ্যই কর্তব্য ৷ রাইজোঁবয়াম জীবাণু সার (Rhizobium culture) 
এইসৰ ডালশন্য ও তৈলবাঁজ শস্যচাবে কিছুটা নাইষ্টোজেনঘটিত খাদ্য উপাদানের 


চাঁহদা যোগানে সাহায্য করে। 
দর্বাভন্ন এলাকার কৃষ খামার, কৃষ বিদ্যালয় ও রক স্তরের কৃষ উন্নয়ন 


“চক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 


আধিকারিক (40) | মহকুমা কাষ আধিকারিক (540) | জেলার মুখ্য কৃষি 


ত £0) | সনে সার পসার সার সম্প্রসারণ ও কৃষি গবেষণা 
কেন্দ্রের কব্ষাবদ: প্রভূতিও অন্যান্য কৃষি সং 


] সাতগুলি মনলত সেচ এলাকাতেই অধিক পরিমাণে 
সম্প্রমারত হয়েছিল, যেমন ধান এবং গমের ক্ষেত্রে । তবে জোয়ার ও বাজরার 
ক্ষেত্ৰে এদের উচ্চফলনশাঁল জাতগ্‌যল 


হচ্ছে। গুজরাট, পাঞ্জাব এবং 


৩ কষ সম্প্রসারণ ক্মসিচচীতে তাই উচ্চফলনশণল বজ, 
শর এবং মাটি ও বৃষ্টির জলের স ৱ 


:'$ পরিচ্যণর একসঙ্গে একটা সমন্বয় পদ্ধাত 
দখে চাষবাসে হাত দিতে হবে। 
খর মরসমে কম সার ব্যবহারের 


শুষ্ক এলাকার চাষবাসে সারের ব্যবহার 57 


জাগামাী 5 বছরেও আমরা সার ব্যবহারের লক্ষ্য মাত্রায় পে'ঁছাতে পারব না। 
বর্ঘাকালের চাষে কম সার ব্যবহারের কারণগুলি কছনুটা এই সবের জন্য দায়ী, 
যথা 

(1) দেশের বিশাল এলাকাতেই বৃষ্টি নির্ভারশাল শস্য চাষ হয়ে থাকে 
এতে বহত্তর ঝুকি এবং কম উৎপাদন পাওয়া যায় । 

(2) বাণ্টি নির্ভার ধান চাষের এলাকা অনেক বেশী ৷ এতে জলের কোন 
প্রকার নিয়ন্ত্রণ থাকে না । ফলে নাইট্রোজেন ঘাটত সার ব্যবহারের দক্ষতা খঢুবই 
কম । এটা বলা খুবই সমীচীন হবে যে, যতক্ষণ প্যন্তি না আসাম, বিহার, 
পশ্চিমবঙ্গ, উঁড়িয্যা এবং মধ্যপ্রদেশের বৃ্‌ণ্টি নির্ভর ধান চাষের এলাকায় খাঁরফ 
মরস;মে সারের ব্যবহার বাড়ছে, ততক্ষণ পর্যন্ত সামাঁগ্রক সার ব্যবহারের লক্ষ্যমাত্রা 
ক্‌দ্ধি পাবে না। 

(3) খাঁরফ মরস:মে রাঁব মরস:ম অপেক্ষা উদ্ভিদ খাদ্য খুব কম পরিমাণে 
পঢুনঃ প্রাপ্তি ঘটে । 

(4) আঁধক রস বা জলের আধিক্যে এই মরসুমে খন্ব বেশী আগাছার 
উপদ্রব হয় এবং স্বভাবতই সারের দক্ষতা হাস পায়। 

(5) আঁধক আদ্রতা, মেঘলা আবহাওয়া প্রভূতির জন্য খাঁরফ মরসমে অধিক 
রোগ-পোকার প্রাদুর্ভাব হয় । 

(6) আগে থেকে মাটি পরাক্ষা না করে অসম সার ব্যবহার করার ফলে 
সমত খাদ্য উপাদানের দর;ণ ব্যবহৃত সারের দক্ষতা হাস পায়। 

(7) সাঠক সময়ে সঠিক হারে সঠিক গভারতায় সার ব্যবহারের জন্য উপযড্ 


কষ যন্্রপাঁতর অভাব । 

(8) সময়মত খণ ও সারের সহজ লভ্যতার অভাব । 

(9) শস্য ও মাটির চাঁদা অনডুযায়ী মাটিতে রসের স্থিতি ও সারের চাঁদা 
শৃনর্ণয় বিষয়ে যথেষ্ট তথ্যের অভাব ৷ - 

(10) শঢ্ক এলাকার চাষে জলই কেবল মাত্র যথেষ্ট নয়। এটি মাটি ও 
ব্‌ণ্টর জলের যোথ পারিচর্যা এবং সার ও শস্যের পরিচর্যার মিলিত ফল_এই 
ধারণার যথেষ্ট অভাব এখনো সাধারণ কৃষকদের মধ্যে বর্তমান । 

শুষ্ক, অগ্ধ-শৃষ্ক গ্রীণ্সমণ্ডলাীয় অঞ্চল ও খরাপ্রবণ এলাকায় সান 


ব্যবহারের সম্ভাবনা এবং প্রত্যাশা (Potentials and Prospects of 
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Fertilizer use in Arid & Semi-arid Tropics and Drought-prone 
Areas) 


এ পৰ্যন্ত ভারতবর্ষের বাভিন্ন রাজ্যের ব্‌ণ্টিনর্ভ'র শুষ্ক এলাকার চাষবাসে 
বহুবিধ সমস্যা ও প্রত্যাশা 'বষয়ে কিছুটা আলোকপাত করার চেষ্টা হয়েছে । 
এই সব “এলাকায় উৎপাদন বৃদ্ধির জন্য এখন অনেক নতুন 
হাতে এসেছে, কিন্তু কিভাবে মাটি ও বৃণ্টির জলের 
দাতের শস্যচায ও দক্ষভাবে সার ব্যবহার হবে, 
আবশ্যক । শুক এলাকায় 3-5 গুণ বেশী 
সফল পাওয়া যাবে কেবলমাত্র দক্ষ সযম স 


প্রযৃন্তিবিদ্যা আমাদের 
পরিচর্যা, উচ্চফলনশাল 
তার একাঁট সর্ব'সমান্বিত কার্যধারা 
খাদ্য উৎপাদন সম্ভব এবং এর বেশী 
[র ব্যবহার থেকে । 1কন্তু কৃষকদের 
সম্ভাবনা ও বেশী লাভ পাওয়া প্রভৃতি বিষয়কে ভালভাবে বোঝাতে হবে। 
তাদের কাছে রসের পাঁড়ন, 


খাদ্য-উপাদানের পাঁড়ন দযরাীকরণ এবং পাঁরবেশগত 
স্ভাবনাকে কাজে লাগিয়ে এই সবের একট সম্যক ক 


গত সারের প্রয়োজন হবে। লাল, এ্যালুভিয়াল 
“বং ল্যাটেরাইট মাচিতেও একই অবস্থা এইসব মাটিতেও শচ্ক অবস্থায় 
অনেক টন উদ্ভিদ খাদ্য ঢালতে হবে। 


হষ্টর ব:ষ্টি-নভ'র এলাকায় শস্য চাষের 


যান্ত বিদ্যাকে ঠিকমতো সব জায়গায় 
এখন এইসব “এলাকায় সম্ভাব্য উৎপাদনের মাত্র এক 


খাদ্যপ্রাণ বা রাসারয়ানক তথা 


লয়ন টনেরও বেশী খাদ্যশস্য 
এই সার ব্যবহার বি মাটি ও বৃষ্টির জলের পরিচর্যা, 


পরভাততে যঢুড্ হয়, তাহলে 
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সার ব্যবহারে বাভিন্ন ফলাফলের প্রতাক্রয়া (Yield Response to 
Fertilizer Application) s 

অধিকাংশ শঢরুক এলাকায় ফসলে সার ব্যবহারের বাভিন্ন পরাক্ষালব্ধ ফলাফল 
আজ হাতের কাছে রয়েছে! এইসব পরাক্ষা থেকে এটা সপণ্টই প্রমাণ হয় যে, 
সার ব্যবহারে ফলন বাড়ে । নাচের সারণাীঁতে (10নং ) ভে'কটেম্বরলুর (1979) 
একট পরীক্ষার ফলাফল দেওয়া হ’ল । 

সারণী 10. শ্‌স্ক এলাকায় সার ব্যবহারের প্রাতক্রিয়া 


|| থি 
শস্য |মরসুম নাইট্রোজেন ফসফরাস 
| প্রাক্ষা সর্বোচ্চ | দানা প্রাক্ষা| দানা 
ক্ষেত্রের | পারাক্ষত | ফলনের | ক্ষেত্রের | ফলনের 
সংখ্যা নাইট্রোজেন | প্রতিক্রিয়া | সংখ্যা প্রার্তাক্রয়া 
মান্রা | (কেজি! 30—-50 
(কোঁজ! | কোঁজ কোঁজ 
হে.) নাইট্রোজেন) |PaOslt 
ধান খাঁরফ 17 80 16°1 
ভুট্া ঠন -5 80 149 5 12:2 
জোয়ার | 9 80 238 4 90 
বাজরা টে 3 80 16-6 4 7°2 
গম বাব 12 50 20:5 
বাল বা যব » 14 40 17-5 
বাজরা ye 8 60 15'0 
সরগুজা ¥ 3 3:2 
সাঁরষা $ 6 5:7 
ছোলা ঠ - 10 


অধিকাংশ বণ্টি“নর্জর শস্যে সার পরাক্ষাক্ষেত্রে নাইট্রোজেনের সঙ্গে 


ফসফরাস এবং অপেক্ষা কৃত 


কম সংখ্যক পট৷শিয়ামের উপর গবেষণা করা হয়েছে। 


ভাল ব্‌দ্ধি অবস্থায় নাইট্রোজেনের সাধারণতঃ সার্বিক প্রারতাক্রয়া পাওয়া গেছে 


এবং ফসফরাসের প্রর্তাক্রয়া যাঁদও 
ভাল ভাবে লক্ষ্য করা গেছে। 


নাইষ্রোজেনের মত এত বেশ নয় তবে তা 


উপরের সারণী 10-এ নাইট্রোজেন ব্যবহারে দানা ফলন প্রতিক্রিয়া !5 কোঁজ 


দানা | কেজি নাইট্রোজেন থেকে 238 কেজি দানা 


| কোঁজ নাইট্রোজেন পূ্যশ্ত 


ফসফরাস ঘাঁটত সার ব্য 


ৰ (replicated experiments) ছাড়া 
সরাসার কৃষকদের ক্ষেতে ব্‌চ্ট নির্ভ'র অবস্থায় বৃহৎ সংখ্যক পরীক্ষা চালানো 
ইয়েছে। প্রায় 1600 এর বেং 


“যম সারের বক্তিয়া বা সুষম সার 
শরছারে ফলনের ব্‌ণ্ধ দেখানো হয়েছে। 


সারণী 11: বংণ্ট নিভ'র অবস্থায় কৃষকদের ক্ষেতে বিভিন সার ব্যবহার- 
জানত পরাঁক্ষার ফলাফল 
EEE RCL 


| ক্ষেন্ৰের সাৰ ব.দ্ধির পরিমাণ ( কু.[হে. ) 
৷ সংখ্যা J PN a et FR 
_|নাইটোজেন| না. ফসফেট! না.এ-ফ.+ 
(No of (কু.| | Won A 
i trials) হে. ) ট 
inns TEU a dtm ces ets MLR ¥ 
(50) (504-25) (504-25425) 
ধান 281 10-3 6° 9.3 10-7 
জোয়ার 106 9.7 6°4 10:0 11:3 
ভুট্টা ES A 1 OLS 8:9 9-8 
বাজরা 358 74 5:2 80 9°5 
গম 954 9.1 4:8 7-9 8-7 
30) (304-6 — 
ছোলা 170 6:2 ‘ 1 ¢ ‘ 2! Ao 
(50 ১0 4-60 0+504+25) 
রোড় 64004 7:0 De ers, eo 
40 0 0 
চীনাবাদাম 10! LOA LENT 2) ot Ah 
tc SO tf 
Source : For cro 


SI, Mahapatra, 1. b al. Fertilizer 
News, August 1973 ; for wheat, Singh, DD, 6h Ala 25 65 al. ‘ertilize 
90 (4), 997— 940. tA. Agric Situ Indin 1975. 


— — — — 
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ফলন ক্েে./হে.) 


0৫24 5 8 10 12 4 16 18 90322 


থান F 
(281) [50-25-25 104% 


হা লি ন 
(369) 50-25-25 +83% 


বাজরা 

(358) 50-25-25 +129% 
পম [সারবিদীন | 

(954) 56-25-25 +96% - 


চীনাবাদাম [ সারনিশ্বীন | 
(10!) 40-80-40 +50% 


রেড়ি [সারবিদ্দীন 
(56) [50-50-25 +96 


-50= q% 
ছোলা ([সারবিহ্ীন. 
(170) 


চিত্র 11: বৃষ্টি নির্ভর এলাকায় সারবিহীন ও সারযুক্ত অবস্থায় বিভিন্ন ফলের ফলন বৃদ্ধ । 
ফসলের নীচে বন্ধনীতে মোট পরীক্ষা! ক্ষেত্রের সংখা! দেওয়| হয়েছে । 


সার ব্যবহার ববাক্রয়ার অর্থনণাত (Economics of Fertilizer Response) $ 

সার ব্যবহারের প্র প্রাপ্ত ফলনে একটা প্রশ্ন দেখা দেয় । তাহ'ল, এই প্রাপ্ত 
ফলনের জন্য সারের.ব্যবহার কতটা লাভজনক ? কৃষকদের কাছে এট একট 
অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ বিষয় হওয়া উঁচিত। তা নাহলে কৃষিকে কখনোই লাভজনক 
পর্যায়ে উন্নীত করা সম্ভব হবে না। 

অপর পণ্ঠার সারণী 12-তে বৃষ্টি নির্ভর এলাকার বিভিন্ন স্থানে সারের 
্বাক্কয়ায় ( {বশেষ করে নাইট্রোজেন ) সঙ্গে প্রীতি টাকার নাইট্রোজেন খরচ করে কত 
মুল্যের দানা শস্য পাওয়া গেছে, তার একটি হিসাব দেওয়া হয়েছে ( চোঁধুরা 


প্রভাত, 1979 )। 
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সারণ! 12: ব্‌ষ্টানর্ভ'র এলাকায় সার ব্যবহারে খরচের অনুপাত (০০5 
Ratio of fertilizer application under Rainfed conditions) 
শস্য | স্থান নয় মানা | উচ্চমান্রা 
== Le AETV 
এক টাকার নাই- | কোঁজ. | এক টাকার 
কেজি.না.[হে. | টোজেন খরচে | না-[হে. |নাইস্্রোজেন 


দানার মল্য | খরচেদানার 
Me he Fie re UL [ক 
জোয়ার 
(খারিফ) আকোলা 40 oY) 80 7°2 
হায়দ্রাবাদ 40 6:4 80 75 
ঝাঁসী 40 4:4 80 3-7 
ওঁ (রব) শোলাপ্‌র 30 51 60 4-7 
বিজাপুর 30 AY U a 
Ne 130 3:7 60. 45 
কোভিলপট্টী 20 4:3 40 4-0 
যোধপঢুর 40 4-2 সা a 
Ee 50 4:9 15 44 
হিসার 40 3:2 le bE 
রাগী  বাঙ্গালোর 25 3 5 ৰ 
ধান বারাণসী 40 48 80 50 
ভুবনেশ্বর 30 3.4 60 2.6 
দেরাদুন 40 3-6 §D ন 
রেওয়া 40 3.9 80 টা 
রাঁচাী 40 ZT Te 
ভুট্রা দেরাদুন 50 55 4 
বাঙ্গালোর 50 15:2 75 5 
লযুধয়ানা 40 60 
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শস্য স্থান নিয়্নমান্া উচ্চমান্রা 


কোঁজ | এক টাকার না. | কেজি | এক টাকার না. 
নাহে. | খরচে দ।নার | না“-/হে-| খরচে দানার 


মহল্য (টাকা ) মল্যে (ঢাকা) 
গম রেওয়া 20 6°7 40 5:6 
দেরাদ;ন 25 9°1 50 6°4 
সদ্যা 50 94 75 7°1 
ঝাঁসাী 20 3-7 40 3.5 
লুধিয়ানা 40 11-0 80 7-6 
রাঁচী 40 3:9 EE EE 
বারাণসাী 40 50° 60 4°8 
ভুবনেশ্বর 20 Se) — = 
দেরাদন 20 459 40 4:5 
স্দ্বা 40 5:5 60 5:3 
বারাণসা 40 74 60 6°2 
আগ্রা 40 4°1 60 41 
সারযা  ঝাঁসী 20 11:2 40 10-6 
লিয়ন 25 5:2 50 54 
আগ্না 30 3:3 60 3-2 
বারাণসাী 40 8°9 60 7 
কুসুম রেওয়া 25 82 Eh, 
ইন্দোর 20 3:9 40 3.9 
ঝাঁসা 20 77 40 6°4 
রর্চা 20 2:8 — E 
আগ্রা 30 5 60 74 


( Source : Chowdhury, 8. D. Fertilizer News, 1979, 24(9) 61—66, 10'), 
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দ্বারা এসব “এলাকার কৃষকরা সারব্যবহারে কতটা সুফল বা লাভ পাবে, 
সে সম্বন্ধে তাদের একটি সম্যক ধারণা জন্মাবে । এতে নয় এবং উচ্চমান্রায় 
র করে ম্‌ল্য £ খরচের অন:পাত (Value ? Cost 
ratios) fনণয় করা হয়েছে । এতে শুচ্ক তথা খরাপ্রবণ এলাকায় সার ব্যবহারে 
কটা লাভ, তার একটা সুন্দর চিত্তাকর্ষক সুচক পাওয়া গেছে। এই মনল্য £ 
ত বত বোকার যে, এক টাকার লাইযোজেন সার ব্যবহারে ৩ টাকার 


সারণা 13 তে সাধারণভাবে দেণের কোন: কোন্‌ নিশ্চিত শঢ্ক এলাকায় কি 
মাগ্রায় সার ( নাইট্রোজেন ও 


ট্‌্ত রাসায়নিক সার ) ব্যবহার করা যাবে, 
তা দেওয়া হল । 


সারণা 13: শ্‌গ্ক এলাকায় 


সান ব্যবহারে নিশ্চিত এলাকাসম্‌হ (Assured 
Areas for fertilizer Use in 


drylands) 
নার ব্যবহারের মানা, কোঁজ[হে.৷ 
শস্য নাইট্রোজেন | ফসফেট | এলাকা 
be EE) ) 
দানাশস্য $ 
(১) উচ্চ স্থানের ধান 60 30 ভুবনেশ্বর (মাঝারি ও 
(Upland Rice) নীচু জাম ), রাঁচী (উচু 
ও নীচু জমি ), বারাণসা, 
দেরাদুন। 
(২) ভুট্ 0 CU TE, 
লযাধয়ানা (হোসিয়ারপঢুর) 


বাঙ্গালোর, ইন্দোর । 
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RE FEAST EA ee Te LE MHC TO 


সার ব্যবহারের মাত্রা, কেজি[হে. 
শস্য নাইট্রোজেন ফসফেট এলাকা 
| (N) Ps 0;) 
(৩) বাজরা 40 30 ইন্দোর, সদ্বা (উচ্চ জামি), 
আকোলা, কোভিলপট্ি 


শোলাপ্‌ুর, হায়দ্রাবাদ, 
বিজাপুর, রেওয়া, 


উদয়পঢুর ৷ 

(8৪) জোয়ার 30 20 শোলাপ্চুর,  বিজ্ঞাপ্‌র, 
আনন্দ, রাজকোট, আগ্রা, 
হিসার । 

(6) রাগ 40 30 বাঙ্গালোর, রচাী ( উচ্চ 
জমি ), ভুবনেশ্বর । 

(৬) গম 60 30 সদ্বা (জন্বু ও কাশ্মীর), 
দেরাদুন, রেওয়া । 

তৈলব’জ শস্য ঃ C 

(১) চাঁন৷বাদ৷াম 10 30 অনন্তপঢুর, রাঁচাঁ, রাজ- 
কোট, ভুবনেশ্বর, রেওয়া। 

(২) কুসুম 30 20 ঝাঁসাঁ, ইন্দোর, শোলা- 
পুর, আকোলা, আগ্রা, 
বিজাপঢুর, বারাণসাী ৷ 

(৩) সাঁরষা 30 20 বারাণস', ল;খিয়ানা 
( হোসিয়ারপঢুর ), আগ্লা, 
দেরাদুন, ঝাঁসী, সম্বা। 

(8) রোড় 50 20. হায়দ্রাবাদ; রাজকোট; 
আনন্দ৷ 

ডাল্শস্য £ 

(১) ছোলা 0 30 দেরাদুন, বারাণস'ী, লুখি- 
য়ানা ( হোসিয়ারপঢুর ), 
আগ্রা । 

(২) অড়ুহর 10 30 রেওয়া, দেরাদুন, আগ্রা, 
শোলাপ;ুর, ইন্দোর, হায়- 
দ্রাবাদ, আকোলা, রাঁচী। 
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চিত্ৰ 12-এ ভারতবর্ষের মানচিত্রে ভিন্ন স্থানে সর্বভারতীয় শুক চাষ প্রকল্প 
সমমান্বত গবেষণা প্রকল্পের সাহায্যকারী গবেষণা কেন্দ্রের স্থান এবং সমন্বয় 
বিভাগ ও গবেষণা কেন্দরগালর অবস্থান দেখান হয়েছে। 


চাল 
"৬৩.০০০১ সানচিতরে ভৰতে সর্তক যদ্ধ চাষ 
খা়সর (' ওুকন্ম সমন্বিত গরমণা প্ররল্ম 
ed ১) 
ly  লুজমনা- 


সাহাগযকারী পরেসনা কেন্দ্রের স্ঘান 


পুর 
হ্থাযঢাবায 
্র সমন্বয় বিপ এবং গরেদপা কেন 


কোডিলণাটি 


উচ্চফ্ধলনের জন্য কিছ প্রস্তার এব 


! ং কাঁৰ উপাদানের দক্ষব্যবহার (Suggestions 
for high yields & efficient use of inputs) ¢ 


একটি নিদি ভ্ট ব্যবহারিক দারমান্রার ফলনের বৃদ্ধ অনেক কারণের উপর 
নিভরশাঁল এবং এইসব কারণ মানুষের আয়ত্বাধীন। একট সম্প্ণ উন্নত 
কৃষি পদ্ধাত অবশ্যই নিশ্চিতভাবে শ 


স্যের উৎপাদন পদ্ধাঁত বৃদ্ধি করে। এতে 
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সর্বোচ্চ ফলন বৃদ্ধি পায় এবং সার সহ অন্যান্য কৃষি উপাদানগলির দক্ষ 
ব্যবহারে নিশ্চিতভাবে সম্পন্ন হয়। 

13 নং চত্রে বাজরা বা জোয়ার চাষে একক বা সাম্মলিতভাবে৷ বাভিন্ন কৃষ 
উপাদান অবলম্বনের প্রভাব দেখানো হয়েছে । দেখা গেছে, চিরাচাঁরং পদ্ধততে 
জোয়ারের দানা শস্যের ফলন 3'3 কুইণ্টাল | হেক্টর পাওয়া গেছে এবং উন্নত 


জ্যেহয়র 
দানার ফলন (কু./ছে) 
5 + 310 


1: প্রা্ীন বা চিরাচরিৎ পদ্ধতি (TRADITIONAL PRACTICES 1 
।: উন্নত পদ্ধতি (1uPROVED PRACTICES | 
আবৰ্জনাজনিত 


FYM s(Fform Vord Maname) Se! 
৯%: নাইট্রজেন, মসম্লা্স ও পসঢাস 


জৰ সার 


চিত্র 132 বৃষ্টি নির্ভর জোয়ার চাষে পাশাপাশি প্রাচীন পদ্ধতি এবং উন্নত পদ্ধতিতে ফার্মের 
আবর্জন| জনিত লৈবনার ও রাসায়নিক সার ( নাইট্রোজেন, ফসফরাস ও পটাশ ) 
ব্যবহারে জাত!নার/মাটি ও জলের পরিচধার ভিত্তিতে প্রাপ্ত কলন ( কু./হে.)। 
পদ্ধাতর সান্মালত প্রয়োগে প্রায় 10 গুণেরও বেশী ফলন ( 343 কু[হে- ) 
পাওয়া গেছে। কেবলমাত্র উন্নত জাত বা সার বা মাটি ও জলের পরিচর্যার 
একক ব্যবহারে এমনাক এক টন পর্যহ্ত ফলন ও বৃণ্ধি করতে পারেন৷ কিন্তু 
চিরাচরিৎ বা প্রাচীন পর্ধাততে এই তিনের সন্মিলিত প্ররোগে 10 হেক্টর জামির 
ফলন=উন্নত পদ্ধতিতে ! হেক্টর জমির, ফলন পাওয়া যায়! এইভাবে কৃষি 
উপাদানগুলির সর্বোচ্চ ব্যবহারে উন্নীত করা সম্ভব হয় I ¢ 
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বংষ্ট নির্ভর অবস্থায় সবে“ত্তম ফলন (optimum yields) এবং কাষ: 
উপাদানগঢ়লর দক্ষ ব্যবহারের জন্য নিয়বা্ণ'ত বিষয়ে he 
অবশ্যই কর্তব্য ( এস. এল. চৌধুরী 1979 )। 

(1) মাটির বৈশিষ্ট্য $ বিভিন্ন মাটির জল ধরে রাখার সা 
ধরনের । ভারী বা কাদা 


মাটিতে বেশ পরিমাণ জল ধরে রাখা বা জমা করে 
রাখা সম্ভব । মাটির গ্রথন £ 


মাঠে জল ধরে রাখার জন্য মাটির গ্রথন একটি 
মদখ্য ভূমিকা পালন করে। 


ঈল জমা রাখার জন্য কতকগুলি নির্দেশাবলী 
থবই গুরত্বপূর্ণ, যেমন_(ক) জমা জল (stored moisture) অনেক ফসলের, 


32লেসি 


40 


5 5 


পমের দানা ঘ'লন (কু./হে ) 


=) 
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“উপাদানের উচ্চমান্রা ব্যবহারে গমের ফলন সর্বোচ্চ পাঁরমাণ পাওয়া গেছে। এর 
‘ফলে একজন শঢু্ক এলাকার কৃষক মাটির এই প্রক্কাত ও জলের সম্পর্ক অনুধাবন 
করে নিজেই 'সন্ধান্ত নিতে পারবে যে সে বহরে একটি কি দুটি ফসল চাষ 
করবে । 

(2) জলের সংরক্ষণ (Water conservation)3 মাোট এবং জলের 
‘বাভিন্ন সংরক্ষণ পদ্ধাত হ’ল শঢ্ক এলাকায় চাষবাসের মল ও প্রাথামক 
গুরত্বপূর্ণ বিষয় । এর জন্য উপযন্ত মালচং বা মাটির উপরে রাখা ভেজা 
খড়, পাতা প্রভাঁতর আবরণ ব্যবহারে বাচ্পাভবন বন্ধ করা যায় বা কম হয়। 
‘বছানা ও নাল পদ্ধাততে (bed and furrow systems) গাছ লাগয়ে মাটির 
রসের তাড়াতাড় যোগান পাওয়া যায় এবং খাদ্য উপাদান গ্রহণে সাহায্য করে। 
-রাবমরসুমে চাষ শেষ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে লাঙ্গল দলে মোস:ুমা বৃষ্টিপাতের 
সময় জল গড়িয়ে চলে যাওয়ার সম্ভাবনা অনেক কমে যায় এবং এতে জল ধরে 
রাখার ক্ষমতা বাড়ে। তবে অধিকবার লাঙ্গল দেওয়া কখনোই উাঁচত নয়। এতে 
মাটি বেশ আলগা হয় এবং রন আলগা মাটিতে বাচ্পীভবনে নষ্ট হয়ে যায়। এর 
জন্য বর্ষাকালে অ্তারন্ত গড়িয়ে যাওয়া জলকে সবসময় মাঠের মধ্যে ছোট ছোট 
পকুরে জমা করে রাখার ব্যবস্থা করতে হবে। এই জলের সাহায্যে খরা 
বা শয়কনোর সময়ে শস্য চাবে প্রাণদায়ী জলসেচ (life-saving irrigation) 
সম্ভব হবে। 

অনেক পরাক্ষা নিরাক্ষায় দেখা গেছে যে, আগের জমা জলের একট মান 
5 সে. মি. সেচ ব্যবহারে শঢ্ক অবস্থার মধ্যেও শস্যের ফলন আশাতীতভাবে 
ব্‌দ্ধি পায়। 

তাই অতিরিন্ত গাঁড়য়ে যাওয়া জল আগামী শঢ়ক দিনের জন্য জমা করে 
(Water harvesting) রেখে খরার সাথে ভালভাবে যদদ্ধ করা যায় এবং কৃষ 
উপাদানগুলর দক্ষ ব্যবস্থার নিশ্চিত করা ও কৃষকদের চেষ্টা সফল করা 
সম্ভব হয়। 

(3) উপযুক্ত শস্য ও জাতের ব্যবহার (Use of suitable crop 


varieties) 8 
যেখানে চিরাচারৎ ফসল কম এবং উপযনন্ত ও উন্নততর 'বকল্প ব্যবস্থা 


বর্তমান, সেখানে ও এলাকার সর্বোত্তা উপযযুত্ত শস্য ও তার উন্নত জাত অবশ্যই 


s and 
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ব্যবহার করা উচিত৷ শক এলাকার জন্য নিদিল্ট উপযুক্ত স্বল্পমেয়াদী উচ্চ 
ফলনশীল জাত বাছাই করে তা চাব করতে হবে । এইসব উন্নত জাত যাতে সীমিত. 
রসের যোগানে ভালভাবে বদ্ধ পেয়ে পঢল্ট হতে পারে এবং ব্যবন্ধত সারের 


উপকার নিতে পারে সোঁদকে নজর দিতে হবে। স্বল্পমেয়াদী জাতের ব্যবহারে 
জাঁমকে আগে খাল করে দো-ফসলাী করার পাঁরকল্পনা নেওয়া সম্ভব হবে। 


(4) জলাঁদ বপন (Early sowings) s গবেষণা করে দেখা গেছে যে, 
স্বাভাঁবক বপনের আগে বাঁজ বুনলে 
তাড়াতাড় বাঁজ বাজরা জাতীয় ফসলকে 


বাঁচানো যায়। তাড়াতাড়ি বাঁজ 


ত হবে। বাঁজ্গবোনা মোস্যুমা 


ব্‌ঁজ্টপাতের আগেই শেষ করতে হবে। দাক্ষণ্ত্যের'রাব এলাকায় বাজরা 


বোনার কাজ চরাচারং 


অক্টোবর মাসের বদলে সৈপ্টেম্বরে 
(5) গাছের উত্তম স্থাপন (Good stand) 


Iট থেকে ভালভাবে জল 


এবং আগাছা দমন £ঃ একমাত্র 
ও সারের ব্যবহার করতে সক্ষম' 


অই ছাঁড়য়ে বাজ বোনার থেকে বাজ 
বপন যন্ত্রের ($66-d/ 
কার্যকরী ৷ সারিতে বাঁজ বুনলে 
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প্রভাত অন্যান্য মাধ্যমিক পাঁরচর্যার সনবিধা হয়। দেশী লাঙ্গলের সঙ্গে এবং 
কাজ বোনার ডল আঁত" সহজেই দুটি চোঙের সঙ্গে দ:টি নল জুড়ে দিয়ে ( চিত্র 


Ca 


চিত্র 16: একটি পরীক্ষাক্ষেত্রেএ্রপ বীজ ও সার বপন যন্ত্র ব্যবহার করে রাগী ফসলে 
15-25% বেশী ফলন পাওয়| গেছে। 


15, 16, 17) একই সময়ে স্বল্প খরচে শুক এলাকার কৃষকরা দ়ন্টে কাজ 
দক্ষতার সঙ্গে সম্পন্ন করতে পারে। এতে ফালের সাহায্যে নাল তৈরী হওয়ার 
পর সার ফেলা ও বাজ বোনার কাজ একসঙ্গে হয়ে যায় এবং মাটিও সঙ্গে সঙ্গে 
চাপা পড়ে যায়! শুক এলাকায় আগাছা জল, সার, আলো স্থান প্রভাত 
উপাদানে ভাগ বাঁসয়ে ফলন কমিয়ে দিতে পারে। তাই অক্কুরেই আগাছা দমন 
কর্তব্য । এর জন্য আগে থেকে আগাছা মুক্ত বাঁজ বাছাই করে, জমির আগাছা 
নষ্ট করে চাষবাস করতে হবে, অথবা চাষের পর হাত দিয়ে, নিড়ানির সাহায্যে 
বা আধুনিক উপযুন্ত আগাছা নাশক গুষধ শস্যের প্রার্থামক অবস্থায় ব্যবহার 
করে এদের দমন করতে হয়। 

(6) সুষম সার ব্যবহার (Application of balanced fertilizer) 8 
মাটির পরাক্ষার ভিঁতিতে যে কোন মাটিতেই বিভন্ন শস্যের চাহিদা অনুযায়ী 
সুষম সার ব্যবহার করা অবশ্যই বাঞ্ছনীয় । "সেচ ও অস্চ বা বাষ্ট নির্ভ'র 
শঢ্ক এলাকায় একক উৎপাদনে খাদ্য উপাদানের প্রয়োজনীয়তার খুব একটা 
পার্থক্য নেই। 13নং সারণাঁতে শুক এলাকায় বিভন্ন ফদলের নাইট্রোজেন ও 
ফসফেট খাদ্য উপাদানের ব্যবহারিক মাত্রা দেওয়া হয়েছে! 14 নং চিত্রে একটা 
ধনাদণ্ট এলাকায় বাভিন্ন মাত্রায় সার ব্যবহারে শস্যের ফলন বদ্ধ দেখানো 
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হয়েছে। খঁরফ মরসুমে সাধারণভাবে সমডহ ফসফেট (P20 ;)+ BI (K20) 
প্রায় 50% নাইট্রোজেন ঘটিত সার 


জন্য সুষম সার ব্যবহার একটি অত্যন্ত 


গুরুত্বপূর্ণ“ বিষয় । এসব এলাকায় সরল 'সার (straight fertilizer) অপেক্ষা 
দানাদার যৌগিক সার (granulated Complex fertilizer) খুব ভাল ৷ 

(7) নাই শফায় ব্যবহার (Split application of 
nitrogen) ¢ 


র বিভিন্ন 
স:বিধা বিষয়ে ই. ডি. সপরাচ- 


দফায় ব্যবহার বনাম একবারে ব্যবহারের 
ও এস. এ 
ফলাফল দেওয়া হ’ল। 


ল. চৌধুরীর (1978) এক গবেষণার 
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দরংটব্য ঃ (1) লপারিশমান্রা (সাধারণত 40 কোঁজ নাইস্টরোজেন|হে- ) 
{2) 3টি দফা বলতে সাধারণতঃ বোঝায় * অংশ বোনার সময়, ট পাঁশকাঠি 
ছাড়ার সময় এবং 4 অংশ ফুল আসার ঠিক আগে (primordial stage) বা 
থোড় আসার আগে (boot stage) । 

(8) ননদিষ্ট গভারতায় NP|NPK মল সার হসাবে ব্যবহার £ 

সাধারণতঃ শঢ়্ক এলাকায় মাটির রসের কাছাকাছি মল সার ব্যবহার করা 
উচিত । এতে গাছের শিকড় সহজেই উদ্ভিদ খাদ্য গ্রহণে সমর্থ হবে। ছাড়িয়ে 
সার ব্যবহার খুবই অবৈজ্ঞানিক, কখনোই এভাবে দেওয়া উচিত নয়। এতে 
নানাভাবে বহু মল্য সারের অপচয় ঘটে । খরিফ মরসমে 50% নাইট্রোজেন 
সমবহ ফসফেট ও পটাশ এবং রাব মরস;মে সমহ NP (যেখানে চাপান হিসাবে 
নাইট্রোজেন ঘাঁটত সার অনাব:ণ্টির জন্য ব্যবহার সম্ভব নয়) সার 10-15 সে-মম- 
গভরতায় শিকড়ের কাছাকাছি ব্যবহার করা উচিত। চিত্র 15, 16 ও 17-তে 
দেশ লাঙ্গল এবং ICRISAT এর বলদ টানা লাঙ্গলে এক সঙ্গে বাঁজবোনা ও 
সার দেওয়ার (seed-cum-fertilizer drill) সহজ ব্যবন্থা দেখানো হয়েছে । 
এতে খরচও বেশী নয়। নির্দিষ্ট গভীরতা অনয্যায়ী বাঁজবোনা ও সার 
দেওয়ার কাজ এক সাথে করা যাবে। 

15 নং সারণাতে অন্ধ্রপ্রদেশে এবিষয়ে এক পরাক্ষার ফলাফল দেওয়া হ’ল 


( ভেৎকটেদ্বরল:ুঃ 1979 ) ৷ 


সারণী 152 শঢ্ক অবস্থায় বিভিন্ন সার ব্যবহার পন্ধাতর উপকারিতা 
EAL et ASS 2 


বাজরা ( অন্যের $াঁট 
বিষয় জায়গায় গড় ফলন 


৪ সার মান্রার মোট দাম (80—40—0) 


ও সার ছাঁড়য়ে ব্যবহার করে প্রাপ্ত দানা শস্যের ফলন 2570 কোঁজাহে. 
* মাটির গভাঁরে সার প্রয়োগে 3700 কোঁজ[হে- 


€ গভারে সার ব্যবহার করে উৎপাদন বৃদ্ধি 1130 কোঁজ|হে. 
৩ গভারে সার ব্যবহারে দক্ষতার বৃদ্ধি 9:1 কোঁজ|কেজি আঁতারন্ত 
খাদ্য উপাদান 
ঙ র বর মুল্য-গভীরে সার ব্যবহারের জন্য টাকা 1130[হে. 
আঁতাঁরন্ত ফলনের মুল্য-গভ ST 


ঠি 5s 100 100 কোঁজ 
দুষ্টব্য $ ioe: aed 1979 সালের বাজার 
ফসফেটের মনল্য £1440. টাকা/কোজি।৷ 7 ]'' দাম আদ 0 
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গমের ক্ষেত্রে ছিটিয়ে বোনার থেকে মাটির গভারে সার ব্যবহার করে (drill 


(9) সার এবং জল ব্যবহারের দক্ষতা (Fertilizer and water use 
efficiency) s 


কিছ ফসলের নিদি্টি বৃদ্ধি অবস্থায় সার ব্যবহারের পর বেশী 
পরিমাণে জলের প্রয়োজন হয়। 18 নং ছবিতে বষ্টি নিভ'র গম চাষে জলের 


অপেক্ষাবৃন্ত বৃদ্ধি (সাবৃবিহীন প্ন্ট= 100) 


উবরতা বৃদ্ধি পায়। রাসায়ানক সার 


ঘ হয়। সব্প নাইটোজেন সহ ফসফেট 
পাদন বৃদ্ধি করা দরকার । 


বন্ধনের জন্য কম দরক 
সার ব্যবহারে শিদ্বি ফসলের উৎ 


চিত্র 11 I0RISAT-এর উদ্ভাবিত এরপ বীজ ও সার বপন যন্ত্র সহজেই 
বলদ দিয়ে পরিচালন! করা! যায়। 
| 
| 
l 


চিত্র 19: 


IORISAT.gর sসিতে 
বাধের নন্ত|। 


NN সংসাতক 
তুমিক্ষয়রোধ এবং জীবন-দায়ী পর জত 
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সুপারিশ £ঃ বিভিন্ন শুত্ক বা খরাপ্রবণ এলাকায় বাভিন্ন ফসল চাষে সার 
ব্যবহার কখনোই একই ধরনের হতে পারে না। তাই এলাকা-ভাঁত্তক শুচ্ক চাষ 
পদ্ধাতর ব্যাপক গবেষণা একান্তই প্রয়োজন । সেইভাবেই ভারতের বিভিন্ন শুচ্ক 
এলাকায় গবেষণা চলছে ৷ স্থানায় কৃষ ববশ্বাবদ্যালয়, অন্যান্য সংস্থার গবেষণা 
{বভাগের গবেষণালন্থ ফলাফলের সঙ্গে একটা সমন্বয় প্রয়োজন । এই সমন্বিত 
গবেষণার ফলাফল সহজভাবে যাতে কৃষকদের জমিতে সম্প্রসারত হয় সেজন্য সমস্ত 
সম্প্রসারণ কমীদের আন্তারক প্রচেষ্টায় স্থানীয় কৃষক এবং শ;চ্ক চাষ {বিশেষজ্ঞদের 
সঙ্গে নিবিড় যোগাযোগ রাখতে হবে । এইসব নতুন তথ্য কৃষকদের বোঝাবার 
জন্য কৃষক দিবস, কৃষি মেলা; বিভন্ন বৈজ্ঞানিক আলোচনাচক্র, কৃষকদের জমতে 
সরাসার ্বাভন্ন পরাক্ষা তথা প্রদর্শনক্ষেত্র স্থাপন প্রভাত নিয়ামত ব্যবধানে 
কার্যকরী করতে হবে। এর জন্য সম্প্রসারণ কর্মী তথা কৃষি গবেষক এবং 
বৈজ্ঞানিকদের স্থানীয় কৃষকদের অভিজ্ঞতা, স্থানীয় ফসলের চাঁহদা ও চাষবাস 
তথা সাংক্কাতক আচার ব্যবন্থা সম্বন্ধে বিশেষভাবে ওয়াকিবহাল হতে হবে 
এবং এসব ‘বিষয়ে সমক্ষা চালাতে হবে। গ্রামের মধ্যে বাভন্ন গবেষণামনলক 
কাজে কৃষকদের সরাসরি অন্তু ন্তি করলে, এতে অধিকাংশ নিরক্ষর কৃষকদের 
মধ্যে একটা মানসিক প্রেরণা ও উৎসাহ ব্‌দ্ধি পাবে এবং সমস্ত সংস্থাকে 
একযোগে যোথভাবে কৃষির বিভিন্ন দিক নিয়ে কাজ করলে একট সামাগ্রিক উন্নাত 
সম্ভব হবে। এইসব সমস্যাবহনল এলাকায় মোটামুটি সমস্ত সংস্থার সম্প্রসারণ 
কমণদের যো প্রচেণ্টায় খনব স্বল্প সময়েই উন্নতি সাধন সম্ভব! 


ভ্রষ্ঠ অম্য্যাত্ 


ভারতবযের 'বভিন্ন খু্ধ এলাকায় বিভিন্ন প্রকার 
ফসল চাষে প্রাপ্ত গবেষণার গড় ফলাফল 
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চিত্র 20 তে উাচু-নাঁচু 


জাঁমর অবস্থানে সমচঢালে “কণ্টুর বাঁধ” (Contour 
bund), গ্েডেড্‌ বধ (Gr 


৭৬d ৮nd) এবং গোড়া চওড়া টেঁরাস (Broad 


BERK PIT BERM AE = 
EL - 
Eo pS 
bdo ET 15234- 36s 
L) 


বহুরৈ বীধ 


SHALL CHAUKREL AE: 


BL SHALLOW CHATVREL 0) 8 i 06 
ত ~ itr 
[2 100 


গোড়া চঙড়া টেরামস ইত 


“mmm rm 


চিত্র 90: অসমতল জমিতে কণ্ট্‌র বাধ, গ্রেডেড বাধ এবং গোড়া চণ্ড়া টেরাম বাধ নির্মাণ । 


Base Terrace) নি্মাণ করে জামিকে চাবযোগ্য করার ছক দেখানো হয়েছে! 
য় ও জলক্ষয় রোধ 


করে, ছোট ছোট সমতল জামতে উন্নত চাব 
করা সম্ভব হবে। 


? ব্যাখ্যা করে দেখানো হয়েছে। 0:6% ঢালে মাঠের 
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একটি জলাধার (₹এ৷) দেখানো হয়েছে । Layout এ তে সমঢাল বাঁধ বা 
“কণ 3 
'কণ্টুর বাঁধ’ খুব কমই চাষীরা করে থাকেন । কারণ তারা তাদের ক্ষ,দ্র ক্ষেতকে 


, চওড়া বীথ ও নালাপদ্ধতি 0 চওড়া বাধ ও নালধুতি 
(6% ঢাল) (6% ES ডবাদিত ও 
একটি ট্যাংক ) 


= বাধ ও নালার দিক 
ধ 


ৰ 
--- মাসাছাছিত জলের রাষ্টা 
= চালের মুখ 
> কনর বীধ 


মাটিতে বিভিন্ন বীধ নির্মাণ পদ্ধতির সাহাযো একটি ভাটিজল 


চিত্র 921 £ তিনটি হিভিন্ন 
জলাধার প্রস্ততি দেখানে| হয়েছে। 


সুতরাং মাঠ বাউ'ডারাীঁতেই তারা কণ্টুর বাঁধ 


আর খাঁণ্ডত করতে চান না। 
জমা ও বাঁধে ফোকর বা গর্ত হওয়ার 


নির্মাণ করে থাকে। তবে এতে জল 


সমস্যা দেখা দেয়। 
22নং চিত্রে ভারতবর্ষের ম্যাপে ভা্ট'ছলে ( কালোমাটি ) শুকনো বাঁজ 
বপনের সম্ভাৰনা দেখানো হয়েছে | এতে মোটামহট কোন: কোন: এলাকার 


হয়েছে। এর ফলে দেশের 


বেশ বঢুণঁক এবং কোথার কম ঝুকি তা দেখানো 
কখন 'করংগ ফসল চাষ 


শবাভন্ন অবস্থানে ও আবহাওয়ার পরিস্থিতিতে 


শুক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 


চিত্র 22: ভাটি'জল ব| কালে| মাটিতে 


কনে বীজ বপনের ঝুঁকি (কম ব| বেশী) 
কোথায় কংট] দেখান হয়েছে। k 


বসের পরিস্ান (টেনসন) PP 


চিত্র 282 তিনটি বিভিন্ন 
23 নং চিন্তে তিনাট মাটিতে ( বেলে মাটি, দোঁয়াশ মাটি এবং এ’ঢেল মাটি ) 
*শঢচকতার হার এবং জলীয় পদাথে'র পরিমাণ দেখানো হয়েছে (হোমস, 1961 )। 


মাটিতে শুকতার মাত্র।। 
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এ*চটেল মাটিতে ছদ্রতার পাঁরমাণ কম হওয়ায় জল অনেকদিন ধরে রাখা যায় এবং 
শুচ্কতার হার সব থেকে কম (C—Clayey soil) একইভাবে B_Loamy 
50i1 ( দোঁয়াশমাটি ) এবং A-_5andy 5০0i! ( বেলে মাটি ) এর জল ধারণক্ষমতা 
এ'টেল মাটি থেকে অপেক্ষাকৃতভাবে কম এবং শুত্কতার হার তুলনামনলকভারে 
বেশী । 

24 নং {চত্রে হায়দ্রাবাদে 19011970 সাল পর্যন্ত দীৰ্ঘ 70 বছর ব্যাপী 
পরাক্ষায় বতনাট মাটিতে সাপ্তাহিক ব্যাপী মত্তিকার (জল জমা করে রাখার 


চিত্র 9৫: তিনটি বিভিন্ন মাটিতে সাপ্তাহিক ব্যাগী জলের সঞ্চয়ের পর্রিমাণ ( হায়দ্রাবাদ, 


১৯০১-১৯৭০)! 

ক্ষমতা দেখানো হয়েছে৷ সাধারণতঃ গভার কালো মাটিতে লাল মাটি ( গভীর ও 
ও অগভীর ) অপেক্ষা জল জমা করে রাখার ক্ষমতা অনেক বেশ তা ভালভাবে 
প্রমাণিত হয়েছে। এই লেখাঁচিরর থেকে এইসব মাটিতে কোন: সপ্তাহে কতটা জল 
ধরে রাখা যায়, সেই তথ্য থেকে শস্য চাষের পাঁরকল্পনা সহজেই করা যাবে। 

ভাঁট'জল বা কালোমাটিতে যেসব এলাকার মাঝারি বণ্টপাত হয়, সেইনব 
স্থানের জাঁমতে দো-ফসলা' বা রেটুনিং (R০০৭) করা সম্ভব, যদি বর্ষাকালে 
উপরিভাগে জল 'নিচ্কাশন ব্যবস্থা এবং ঠিকমত লাঙ্গল পদ্ধাত উন্নত করা যায়৷ 
এছাড়া, যেখানে 625-1000 মমি গড় বাৰ্ষিক ব্‌ণ্টিপাত হয়, সেখানে সাথাঁ 
ফসল পদ্ধাত (Intercropping practices) চাল করে উৎপাদন বৃদ্ধি করার 
প্রভুত সুযোগ রয়েছে । 

আগেই বলা হয়েছে, আজকাল আলোক সংবেদনহান (photo-insensitive) 
উন্নত, স্বল্পমেয়াদা জাতের শন্যের বাছাই অনেকটা সম্ভব হয়েছে এবং এদের 
শুড্কতা এড়ানোর ক্ষমতা (drought escaping ability) যথেষ্ট বেশ পাওয়া 
যায়। এইসব ফসলের জলদি জাত এবং বেশী সংখ্যক গাছ হওয়ার ক্ষমতা 


86 শুচ্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধত 

রয়েছে। ধান, জোয়ার, বাজরা, ক্ষুদ্র দানাশস্য, স:্যমডখো, কুসুম, 5. 
সরিষা, ডালশস্য যথা--মুগ, অড়হর, বরবাঁট এবং তুলা প্রভার উপযু্ত 
আজ হাতের কাছেই পাওয়া যাচ্ছে। এর ফলে 'ঁবাভন্ন এলাকায় ডা 
াবহাওয়ার মডেল ও ভিন্ন প্রকার শস্য পর্যায় গড়ে তোলা সম্ভব৷ sb 
“বরং, কতকগ্‌ল সাধারণ আবহাওয়াজানত অদ্বাভাবক অবস্থা (c০mm০ 
Weather aberrations) হ’ল_(1) মোসুমাী ব্‌ষ্টিপাতের আগে বা পরে 
আগমন, (2) মোসুমা ব্‌াষ্টর দাঁঘ“স্থাত বা অনুপাস্থাত এবং (3) যং কাত 


বৃষ্টিপাত প্রভত। এইসব প্রত্যেক অগ্বাভাবক আবহাওয়ায় বাভিন্ন প্রকার 
“স্যর তালিকা তৈরী করা সম্ভব । 


ভাল। যখন মৌসুমী বৃষ্টিপাত 
বাধাপ্রাপ্ত হয়, তখন খরা প্রভাবিত জোয়ার বা 


রোড় বা অড়ুহর প্রভাত ফসলকে খুব তাড়াতাড়ি 
প্‌নজ্বত করা সম্ভব হয়। 


যাঁদ দীর্ঘ খরা পারিস্থাতর পর ব্‌ণ্ট আসে, 
তাহলে একবার ইউরিনা স্প্রে করা যায়। 
উত্তর-পাশ্ডম উত্তরপ্রদেশে উন্নত 


“এবং এর দ্বারা গমের আগে একাঁট 


যছে, উত্তর ভারতে জুলাই 
“এবং ডিসেন্বরের মধ্যে এইর্‌প একাঁট ডালশস্যের চাষ খুবই সম্ভব । তখন 
মে ও লা বাশ জাই জাতে পৰত ফেব্রুয়ারী 
থেকে এাঁপ্রলের মধ্যে করা যাবে। 
সাহায্যে ভালভাবে এইসব শস্য 


একজন খ্যাতনামা উাদ্ভদ শরারতন্বাবদ (Plant physio 
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একটি বিকল্প শস্য চাষের নমুনা গড়চ্ছ বিভন্ন সম্ভাব্য আবহাওয়াতে খাপ 
খাওয়ানোর জন্য তৈরী করতে হবে। এরজন্য অবশ্যই আমাদের প্রয়োজনীয় 
বাঁজজ ও সারের চলাত গঢ্দাম ঘর ( Buffer S0d০Wwn ) প্রল্ভুত করতে হবে ও 
দবকল্প শস্য তালিকা অভ্যাস করার জন্য যৌথ অধিকার যুত কাঁজতলা প্রস্তুত 


করতে হবে। 

প্রত্যেক খরাপ্রবণ এলাকার জন্য একাঁট 
(Drought c০d6) দরকার | এর সাহায্যে এ 
জন্য নিট প্রশাসনিক বিভাগের পক্ষে স্থানীয় কৃষকদের 
নমহনায় উপযু্ড শস্যচাষের উপদেশ দেওয়া সম্ভব হবে 
1979): 

শড্ক এলাকায় চাষবাসের নল ধারগাসমঃহ এবং কলাকৌশল (Basiঁও 
concepts & Practices for Dry Farming Areas) 

এলাকা-র্ভাত্তক ন্দি্ট সপারিশসহ সমস্ত শঢ়্্ক এলাকার চাষ পদ্ধাততে 
সাধারণভাবে সুষ্ঠ শস্য চাষে যে সব মল ধারণা এবং কলাকোশলের প্রয়োগ 


প্রয়োজন, সেগ:লি এক কথায় নিয়নরনপ_ 
(1) মাটি ও জলের মলে সংস্থান সংরক্ষণ করা, 
(2) শস্য উৎপাদনের জন্য সংর্ক্ষত সংস্থান সমহের সৰ্বে ত্তম বাবহার, এবং 


(3) অন্বাভাবিক মরসুমের জন্য সম্ভা র 

এরজন্য (ক) মাটি ও জলের গাঁরচর্যা এবং 
দট্ট ধবযয়ের বিভন্ন দিক সম্বন্ধে আমাদের মলে ধারণাগড়লে ও তাদের কলা- 
কোশল সম্বন্ধে আগে থাকতে যথে্টভাবে ওয়াঁকবহাল হতে হবে। 

(ক) মাঁট ও জলের পাঁরচর্যা 

(1) মাঁট ও জলের সংরক্ষণ £ শুক এলাকায় আগে মাটির ক্ষয় ও আঁধক 
ব’ষ্টর জল ধরে রাখার উপর বিশেষ গরত্ব দিতে হবে। এরজন্য জাঁমর বিভিন্ন 
উচু নাঁচু অবস্থানে মাটি ও জলের সংরক্ষণের জন্য গ্রেডেড্‌ বাঁধ জাম সমতল করা 


এবং অন্যান্য ব্যবস্থাদি নিতে হবে! Y 
(2) গভীর কালো মাঁটর সাঁরচর্ঘা £ দাক্ষণাত্যের নগ্ন ব্‌ণ্টিপাতয:জ্ত 
এলাকায় বপনের তারিখ এগিয়ে এনে এবং স্বল্পমেয়াদী ফসলের জাত নর্বাচন 


কায় মংযাজন নাৱ বজ যা নিটটন জে ! 


“বরা সংহিতা বা 'নয়মাবলা’ 
খরাপ্রবণ এলাকার উন্নয়ন কার্যে'র 
{বাভিন্ন আবহাওয়ার 
(গ্বামীনাথন, 


8S শুল্ক ও খরা এলাকার চাষপন্ধাতি 
এরুপ মাটিতে শন্তু হয়ে যাওয়া Ld 
‘ৰাতিক সমস্যা । এর ফলে বহণ্টির জল দ্রুত 
আগে লাঙ্গল দিয়ে (0ff-season tillage) 
পংয়া দরকার । এতে মাটির শক্ত আবরণ ভেঙ্গে বৃষ্টির জলকে নাচে প্রবেশ 
_ লাহাস্য করবে এবং আঁারিস্ত জল কম গাঁড়য়ে যাে। 
(4) ঢালু জামির পারচ্যণ $ ভুবনেশ্বর এবং ছোটনাগপ্চুর এলাকার 
( পাঁ্মবঙ্গের পুরুলিয়া, বুড়া, মোদিনাপযুর পাঁশ্ম, বাঁরভুম ও বর্ধমানের 
যং li নখে ন্‌ড়িযযুত্ত, মাঝার অবস্থানের 
বৈলে-দোআঁশ ও দোআশি-বেলে যুক্ত ও নাঁচু অবস্থানে বাল;-কাদা যুন্ত । জমির 


গাঁড়য়ে ষায়। এরজন্য মরসুমের 


৷ জাঁমতে ভটা প্রভাত ফসলের 
চাষ করা যেতে পারে। 


“এলাকায় ) 2--4 কুইণ্টাল/হেক্টার 
প'গমিত করা যায়। তাছাড়া, এইসব 
YUE Wi নাচে গাছের ‘শিকড়ের কাছাকাছি 


! এইসব মাটিতে 45 কুণহে- হারে 
ন ব্যবহারে চাঁনাবাদাম চাযে বিশেষ সফল পাওয়া যায় । 


“কাত থেকে নিশ্চিত হওয়া যায় । 
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অড়হর এবং রোঁড়র কাঁজের মত বর্ণ-সংকর পরাগরেণ্‌ বাহিত বাঁজ থেকে 
ববিশদুদ্ধতা সংরক্ষণ করতে হবে। 

(2) বোনার সময় £ঃ খাঁরফ শস্যের জল্‌দি বপন খুবই গুরত্বপূর্ণ । 
এতে ভাল চারা পাওয়া যাবে এবং রোগপোকার আক্রমণ থেকে দুরে থাকা যাবে। 
যেমন, বাজরার ডাটা মাছ ($০০ ১) এবং ডাউান {মলাডিউ (downy mildew) 
বা বাজরার আরগট (e101) প্রভূত থেকে তাড়াতাড়ি দ্বিতীয় ফসলের জন্য জমি 
খাল করে দেওয়ার ফলে ( আকোলা ও ইন্দোর এলাকা ) রেহাই পাওয়া যায়! 
এর জন্য মরসুমের আগে বাঁজতলার জন্য জম প্রস্তুত করতে হুণে সারির দুরত্ব 
বাড়াতে হবে। 'কন্তু গাছের সংখ্যা ঠিক রাখতে হবে এবং কিছ; কিছং এলাকার 
শঢকনো কাঁজ বপন করতে হবে ( যেখানে নিশ্চিতভাবে কিছুদিন পরে বৃষ্টি আশা 
করা যায় )। যেমন, ইন্দোরে তুলা, রাঁচাতে ধান এবং হিসারে বাজরা প্রভূত 


এইভাবে বোনা হয় । 

(3) শস্যের ঘনত্ব (' 
( সংকরজাত সহ ) দেশগীজাত অপেক্ষা বেশ ঘনত্বে লাগিয়ে অধিকতর 
উৎপাদন করে। গাছের ভাল সংখ্যার জন্য বেশ করে বাঁজের হার, উত্তম সংপ্ঢুণ্ট 
বাঁজ এবং বোনার পদ্ধাত ধবষয়গ:লির উপর বেশী গদরযত্ব দিতে হবে। সাধারণত 
বাঁজ বপন যন্ত্রের সাহায্যে বীজ বননলে “কেরা” পদ্ধতি ( লাঙ্গলের পছনে বাঁজ 
বোনা ও ফলার সাহায্যে ঢেকে দেওয়া) অপেক্ষা গাছের সংখ্যা অনেক বেশাঁ 


ভাল হয়। 
(4) সার ব্যবহার ঃ 
চাষ পদ্ধাততে প্রধান বাধা । 


এলাকায় খ:ব ভাল সফল পাওয়া গেছে! 
সুষ্ঠ পরিচর্যা সম্ভব হয় তখন সার ব্যবহারে সর্বেণত্তম সনফল পারলক্ষিত হয়। 


খাঁরফ মরসুমে যেখানে ফসফেট ঘটিত নার মলে সার হিসাবে একবারেই মাটির 
নাচে দেওয়া ভাল, সেখানে নাইট্রোজেন সার 2-3 বারে দেওয়া খুব ভাল ৷ 
রাঁবতেও ফনফেট সার মাটির গভাঁরে দেওয়া উচিত এবং নাইট্রোজেন সার 


একইভাবে 23 বারে প্রয়োগ করলে ভাল ফল পাওয়া যায় ! 
(5) আগাছা দমন ঃঃ আগাছা দমনে অবহেলা করা উচিত নয়। ঠিক 


তম আল কলে তলা নর হকে বাবলা মর লা ফনল: 


Crop density) ঃ শশ্যের নতুন উচ্চফলনশাল জাত 
ফলন 


জল ও সার ব্যবহার_এই দুটি হ’ল শঢ্ক এলাকার 
ননয় থেকে মাঝারি মাত্রায় সার ব্যবহারে শুক 
যখন অন্যান্য কৃষি উপাদানগ়লের 


90 “চক ও খরাপ্রবণ এলাকার চাষপদ্ধাত 

শস্যের 3-4 PC হলা 

তা তে হু শক ওৰ বহার করে), আগাছা দমনের অবশাই 
সারা বহর ধরে চাব করলে সাধারণত আগাছা কম জন্মায় 

পারির মাবের দরত্ব চওড়া করলে সমরমত আগাছা দমনে ও মাধ্যমিক পরিচর্যার 


মাজে বিশেষ স:বধা হয় বা বলদ টান৷ বদ বা লাঙ্গলের ফলার সাহায্যে আগাছা 
দমন এবং মাঁট আলগা করা যায়। 


সপ্তম অন্যান 
শু্চ এলাকার চাষ পদ্ধতি 


(Farming Systems Technology for 
Semi-Arid Tropics’ 


এশা, আফ্রিকা এবং ল্যাটিন: আমোঁরকার শঢর্ক এলাকায় কৃষকরা দা্ঘ 
অভিজ্ঞতায় দেখেছেন যে, কৃষিতে কোন প্রকার {নষ্চয়তা নেই! কারণ প্রকৃতি 
নিজেই দনজের ভাঁবয্যংবাণা করতে অক্ষম ৷ 'সেজন্য সমস্ত শংণ্ক এলাকার চাম 
পদ্ধাত একটি অত্যন্ত আঁনাশ্চিত অবস্থার মধ্যে চলে। এই আঁনাশ্চিত খরা বা 
বন্যার ঝুশকর জন্য এইসব শঢ়ৎ্ক এলাকার কৃষকরা তাই সৰ্বদা উচ্চফলনশাল 
শস্যের জাত, সুষম সার ও অন্যান্য কৃষি উপাদান যখন যা হাণের কাছে পাওয়া 
যা৷ জলে বাবা করে থাকে এইজ ন তা এলাকায় 
পাঁরবর্তনশাল উৎপাদন ও শস্যের নিয়ফলন একট সাধারণ ঘটনা ৷ অনেক 
দেশেই তাই এর্‌প পাঁরবেশগত এলাকায় ব্রমবর্ধমান জনসংখ্যার দনয়তম খাদ্য 
চাঁহদা মেটাতে শুষ্ক চাষ পদ্ধাত ব্যৰ্থ হয়েছে ( জ্যাকব ক্যাচ্গেনি, 1979) 

The Consultative Group on International Agricultural 
Research (CGIR) অসেচ শুষ্ক এলাকায় মাটি ও জল পাঁরচর্যা এবং অন্যান্য 
অবরোধ বা বাধাসম;হঃ শস্য উৎপাদন পদধাঁতর উপযন্ত প্রযুক্তিবিদ্যা অভাব 
প্রভতর প্রা্থামক স্বীকার করেছেন। তাই ICRISAT-এ fবাভন্ন প্রকার চাষ 
পদ্ধাততে গবেষণার উপর ধবশেষ জোর দেওয়া হয়। এই চার পদ্ধাত গবেষণা 
পরিকল্পনার (Farming Systems Research Program বা FSRP) প্রধান 


উদ্দেশ্যগঢনলর যথাযথ প্রয়োগ নিম্রনপ_ 

(1) উপযযুন্ত চাষ পদ্ধতির উন্নাত বিধান, 
তথা খ্রাপ্রবণ এলাকার প্রাকৃত ও মানবের দ্বারা 
সন্‌ণ্ঠ ও সর্বোৎকণ্ট ব্যবহার করে কাষ উৎপাদন 
অপাঁরবর্তনণাল রাখা ষাবে। 

(2) জাতীয় এবং প্রাদেশিক ( 
গুলিকে যথাযথভাবে সমন্বয় করে তাদের সহবে 


যার সাহায্যে মরসদুমা্ভাত্তক শ্‌চ্কে 
নর্নান্্রত সমস্ত উপাদানের 
ধর করা যাবে ও উৎপাদন 


National & Regional) গবেষণা প্রকলপ- 
গতা করা এবং বিভিন্ন প্রশিক্ষণ, 
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ও আলোচনাচক্রের মাধ্যমে এইসব এলাকায় ব্যাপক সম্প্রনারণ ও চাষ পদ্ধাতর 
উন্নীত করা ৷ 


FSRP-এর উদ্যমের মল লক্ষ্য নিয়রপ-_ 


(1) অর্থনৈঁতক সচেতনতায় শ্রমনাবড় প্রযুক্তাবদ্যার সৃণ্টি করে 
উৎপাদনশীল প্রাকীতক উপাদানসমুহের সর্বোত্তম উন্নাত, ব্যবহার এবং সংরক্ষণ 
ক্রা। 

(2) উন্নত মাঁট ও জল পাঁরচর্যা পন্ধাতর জন্য বিশেষ প্রযনন্াবদ্যার 
উন্নাতসাধন করা, তাদের শঢ্ক খাতুতে কার্যকরী করা এবং এর ফলে আঁতাঁরন্ত 
কর্মানয:ান্ত বৃদ্ধি পাবে। 

(3) শঢচ্ক এলাকায় বসবাসকারী জনগণের আঁর্থক অবস্থা তথা জাবনের 
মান উন্নীত করার জন্য শস্য চাষ পদ্ধতগুলির উন্নাত করে সামাগ্রক উৎপাদন 
বৃদ্ধি করা । 


এই লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য প্ডুরণের জন্য ॥5SRP যে সব কাজের অন্তর্ভু নি 
করেছে, তা নিয়র্‌প_ 


(1) শঢ্ক অঞ্চলে বৰ্তমানাস্থত অনেক গবেষণা এলাকার মলে পাঁরসংখ্যানের 
বিশদ ব্যাখ্যা ও তাদের একাঁত্রকরণ এবং যথাযথ প্রয়োগ, 

(2) মল ও ব্যবহারিক গবেষণালব্ধ ফলাফলের মধ্যে আত্মিক যোগস্যত্র গড়ে 
তুলে শুচ্ক এলাকার চাষপদ্ধাতর উন্নাত সাধন'করা, 

(3) জলবায়:, মাঁট ও শস্য চাষ পশ্ধাতর এলাকা্ভাত্তিক সমস্যা জেনে 
অঞ্তলাঁভাঁত্তক শস্য চাষ পদ্ধাতর উপর যকত রাছুল এর চার লা 
মডেল তৈরী করা, 

(4) আন্তর্জাঁতক তথা প্রাদোশক রাজ্য স্তরে বাভন্ন শুক এলাকা 
গবেষণা সংস্থার মধ্যে যোগসডত্র এবং সমন্বয় গড়ে তোলা ও 'র্বাভন্ন কারণের 
পখাননপুছ্য তথ্যের বিশদ ব্যাখ্যা করা, 

(5) চাষ পদ্ধতি গবেষণার জন্য বিভিন্ন জায়গা থেকে বিশেষজ্ঞ এনে ববশেষ 
ট্োনিংয়ের ব্যবস্থা করা এবং সর্ব ববষয়ে সাহায্য বা সুপারশ পত্র দেওয়া, 


(6) বিশেষ ধারা প্ধাতিতে গবেষণার উন্নয়ন এবং অনেক বিষয়ের উপর 
মোঁলিক ও স্ম্থ'নীয় গবেষণা চালানো, 
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(7) 'ঁবাভন্ন সংস্থানের উন্নয়ন (Resource development) ও পাঁরচর্যা, 
শস্য উৎপাদন এবং ননর্বাঁচিত এলাকায় সংস্থান সংরক্ষণের উপর পারস্পারক 
শ্‌গ্খলাবোধ গবেষণার ফলাফল পর্যালোচনা প্রভৃতি ৷ 

FRSP জোরদার করা ও তার যথাযথ প্রয়োগ-উন্নয়নের কতকগহল প্রধান 
সমস্যার প্রতি বিশেষ নজর দেওয়া কর্তব্য, যেমন_ 

(1) ভারতবর্ষের প্রায় 18 মিলিয়ন হেক্টার গভীর ভাটজিল জাম এবং 
আফ্রিকায় বর্ষাকালে কয়েক মিলিয়ন হেক্টীর জাম পতিত থাকে। এইসব শস্যহাীন 
TU ব:ণ্টিকালে সাংঘাতিকভাবে জল গাঁড়য়ে মায় এবং মাটির 

(2) ভারতের এ্যাল্‌:ফিসূল: এলাকা এবং অন্যান্য একই মাটিযুত্ত এলাকায় 
ব’চ্টকালে প্রচুর পাঁরমাণ জল গড়িয়ে নণ্ট হয়! বর্ষাকালের ফমল প্রায়ই জলের 
অবরোধে মার খায় । ভারতবর্ষে ধান এবং আখ প্রভূত প্রধানত কুয়া বা ছোট 
ছোট পঢ়কুর প্রভাঁতর জমা জলে চাষ হয়৷ এই জমা জলের সর্বোত্তম ব্যবহার 
করে কভাবে অন্যান্য ফসল চাষের উৎপাদন আরও বাড়ানো যায়, তার জন্য 
আমাদের আরও ব্যাপক গবেষণার প্রয়োজন! 


(3) সাথী ফসল চাষে (Inter cropping) 
আঁধক উৎপাদন বৃদ্ধি করার জন্য অন্যান্য উপাদানের 


বশেষ পদ্ধাত অবলম্বন করে 
সর্বোত্তম ব্যবহার সংরক্ষণ 


প্রভাত অপারিহার্ষ f 
(4) মাটি ও জলের আধুনিক সংরক্ষণ ব্যবদ্থাসমংহ কার্য'করী করে উৎপাদন 
বদ্ধি করতে হবে। 


ব পদার্থের ব্যবহার এবং শিম্বিগো্ৰায় 


(5) মাটির উর্বরতা বৃদ্ধিতে জৈ' 
সূবম রাসায়নিক সারের অর্থ নৈতিক 


ফমল চাষ করে বায়বীয় নাইট্রোজেন বন্ধন, 
ব্যবহার প্রভূত শস্য উৎপাদন বৃদ্ধিতে অপরিহার্য ৷ 
(6) বষ্টর জলই যেহেতু একমাত্র সংস্থান, তাই আৰ্তারন্ত জল জমা করে 
রাখার জন্য মাঠের মধ্যে জলের খাঁচা (watershed or catchment) যেখানে 
করলে সব থেকে বেশী জল গড়িয়ে জমা হবে সেইভাবে করা দরকার ! 
_-বাঠামের আন্তঃসম্পর্ক এবং আবহাওয়ার 


(7) শঢ্ক এলাকার মাটি_গাছ 
চাষ পদ্ধাতর মডেল তৈরী 


পরিসংখ্যান পুষ্থানপদত্খভাবে পর্যালোচনা করে 
করা দরকার । 
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(8) রানঅফ;, ক্ষয়, জল নিচ্কাশন, মাটিতে জল প্রবেশের হার (infiltration 
Tate), মাটির নীচে জনস্তরের অবস্থান প্রভাত হোট ছোট জানতে $ঠকমত বোঝা 
যার না। তাই এইসব ক।রণসমহ ভাল করে অনুধাবন করা প্রয়োজন । 


(9) কম দামের প্রযোজনায় এবং দক্ষ' কষ যন্্রপাত ব্যবহার করে৷ মাটি; 
জল এবং শস্য পাঁরচর্যা পদ্ধতির দক্ষতা বৃদ্ধি করতে হবে এবং এতে আগাছা 
দমনের বিশেষ সুবিধা হবে। 


(10) সাধারণতঃ শুক এলাকায় কৃষকদের গবাদি পণ তথা তাদের 
নিজেদে' 


জদের শান্ত ভালভাবে যাতে কাজে লাগাতে পারে, সেদিকে নজর দিতে হবে। 

(1!) স্থানীয় কৃষকদের চাঁহদা অনুযায়ী কার্যকরী পদ্ধাত গবেষণার 
(operational research) উপর {বশেষ জোর দিতে হবে। 

(12) উন্নত জাত, শস্য চাষ পদ্ধতি, সার এবং শস্য পারিচর্যা পদ্ধাতর 


সাহায্যে হাতের কাছে লং্খ সংস্থানের সর্বেত্তম ব্যবহারের উপর বিশেষ গবেষণা 
করতে হবে। 


সরু আল এবং নালী-75 সেমি সারি 


+= 150-5745 


১ 


অডুহর/ জোয়ার সাগীছসল ৰা অড়ুহ্ব/ভূট্ার চিনরফসল 
চিত্র 25 £ বিকল্প চান পদ্ধতি এবং চড়! আলে বিভি: 

25 নং চিতে BBF পদ্ধাততে বিভন্ন দক্ষ বিকল্প চাৰপদ্ধাত এবং চওড়া 
“আলের (150 সোম) সারি তৈরী 


করে ভুট্টা, জোয়ার, চাঁনাবাদাম, অড়ুহর! 


গ দৈ্খের লারি ও তাদের স্থফল । 
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জোয়ার সাথী ফসল বা অড়হর/ভুট্টার সাথী ফসলের দক্ষ চাষ পদ্ধতি বোঝানো 
॥ হয়েছে । এই চওড়া আল বা কেয়ারির বিস্তার 100 সে.মি- এবং তার পাশের 
বসা নালা প্রায় 50 সে. মি. হয়! এইসব চওড়া কেয়ারিতে 2--, 3 বা 4 
সারিতে 75, 45 এবং 30_-মে-শম- সারির দরত্বে দক্মভাবে গাছ লাগান 
যায়। গভীর ভার্টিজলে এই পদ্ধাত খুবই কার্যকর ৷ 19 এবং 21 নং 
ছাবতে এই সব কেয়ারিও নালাগ্‌ৃলির নির্মাণ ভালভাবে দেখানো হয়েছে। দেখা 
গেছে, সমতলে গাছ লাগান থেকে BB পদ্ধাততে ফসল চাষের স:বিধা এবং 
উৎপাদন অনেক বেশ', বিশেষ করে গভার ভাটি'জলে। 
গভাঁর ভা্ট'জলে BBF পদ্ধাততে শস্য চাষ করলে ক্ষয় এবং রান্‌ অফ 
অপেক্ষাকৃত কম হয়। এর কারণ হল, বৃণ্টিকালে আঁতারন্ত জল নালা 'দিরে 
একটা নিয়ামত গাঁততে গড়ায়, বিশেষ করে ঢাল; এলাকাতে এছাড়া এতে 
বর্ষাকালে জল 'নচ্কাশন বাবস্থারও খুব সুবিধা হয়। ICRISAT এর 
ভাটিজলে নালাগুলির সর্বোত্তম ঢাল অবস্থা 0'4 থেকে 018 -এ নির্মাণ করা 
হয়ে থাকে । 


জলের খাঁচার উপর কার্যকরণী গবেষণার ক্ষেত্রে (operational-scale 
Tesearch on water Sheds) BBF পদ্ধাততে যেসব সুবিধা পাওয়া যায়, তা 


ক্ষেপে এরুপ 


(1) মটর ক্ষয় রোধ হয়! 

(2) মাটির জল িৎকাশন ব্যবস্থা স:ণ্ডভাবে করা যায়। 

(3) গাছের শিকড়ের কাছে যে জৈবসার এবং সার জমা হয়, তা ধ্য়ে চলে 
যায়না। 

(4) গাছের বৃদ্ধি এলাকাতে মাটি জমাট বাঁধে না। 

(5) আঁতারন্ত জলের যোগানে সহজেই পরিবর্তনযোগ্য হয়। 

(6) স্থায়ণভাবে এই পদ্ধতিতে দাঁঘ“দিন চাষ করা সং্ভব । 

(7) কম কর্ষণে ভাল ভাবে রক্ষা করা যায়। 

(8), শ:্ক মরসুমে জাঁম তৈরাঁতে বিশেষভাবে সাহায্য করে! 26নং 
ছাঁবতে বাজরা চাষে লাপ্রলের প্রভাব এবং লাঙ্গলের সময়কালের উপর জোয়ার| 


টান্ত I 
জোয়ার এবং বরবা্ট/জোয়ার শস্য পর্যায়ের দৃষ্টান্ত দেওয়া হয়েছে দেখা 


96 শুচ্ক ও:খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 


গেছে, অক্টোবরে লাঙ্গল করে বরবাঁট/জোয়ার শস্য-পর্ঘায় খুবই উৎসাহ জনক 


ফলন দেয়, !বশেষ করে অগভাঁর পাথুরে মাঁটতে । 'বনা লাঙ্গল; অক্টোবরে এবং 


বাজরার চলন (টনা হে.) 
5 x 


an 


SE 
ক ন 
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চিত্র 26: অগভীর পাখুরে মাটিতে জোয়ার পদ্ধতিতে | 
“জোয়ার, বরবটি-জ্রে - নাঙ্গন 

এবং বিন| চাষের প্রভাব । EA 
মে মাসে লাঙ্গল করে এই দুই 
জনক উৎপাদন সহঙঞ্জেই লক্ষ্য করা যায় । 


এতে সাধারণ কৃষকরা তাদের পাথুরে 
অগভীর মাঁটতে অনুরপ চাষ পদ্ধাত অব 


শল্বন করতে পারবে । 
সম্ভাবনাময় ফসূল (Potentia! Crops) 


বেশ কছু ব্যবহারিক গবেষণা পরীক্ষাক্ষেত্রের ( 


ফলা ) applied research trials): 
“প দিখা গেছে সম্ভাবনাময় উ'চু স্থানের ফসল হিসাবে 


প্রথম ফসল ধান চাষের পর দ্বিতীয় ফসল 'ম্চ্ট 
সয়াবান, বরবাট, মুগ প্রভাত ভালভাবে উৎপন্ন 
আবার তৃতীয় ফসল হসাবে ও নেওয়া সম্ভব । 


প্রথম ফসল ধান মে অথবা জুনের প্রথমে বাষ্ট শুরু হওয়ার সময় সরাসাঁর 
জাঁমতে লাগানো যায় (direct-seeded T1Ce) | ভারা নাচু মাটিতে দ্বিতীয় 


ফসল ও ধান নেওয়া যেতে পারে । অরে গচ্ক অবস্থায় বোনা ধান তোলার পর 
(মে--আগচ্টে ) উচু অবস্থানের জমতে 


আল;, বাজরা, ভুট্টা, মটর, 


মাষ্ট আলু, বাজ বান, 
EON a ফসল “’ রা, ভুট্টা, সয়াব ৭; 


নভেন্বর ) ভাল ন 
ভার! মাটিতে জল ধারণ ক্ষমতা হাজ্কা মাটি 8 eting 
দু'বার স্বজ্পমেয়াদী উচ্চ ফলনশীল 


ধান ( আই. আর. 30, আই. আর 1561 
প্রভাত ) ভালভাবে গাধ করা সম্ভব । তৃতীয় ফসল হিসাবে নভেদ্বর-মার্চে'র 


প্রকার শস্য পর্যায়ের বেশ তুলনা মলক উৎসাহ 


করা যায় ( চিত্র 28 ) এবং এদের 


অপেক্ষা বেশী বলেই ন'ঁচু অবস্থানে 


শ;্ক এলাকার চাষ পদ্ধাত 97. 


মধ্যে ও ঢ 
ধ্য ও উচু এলাকায় ‘মষ্ট আল: বাজরা, ভুট্টা, সয়াবীন, বরবাঁট, মযুগ প্রভাঁতর 


চাষ খুবই সম্ভাবনা পুর্ণ ( চিত্র 28) ৷ 


সোট ফলন 
ফলন স্রলন- £টাখ্সন 
প্রথম ফসল  (টন/হে) _ দ্বিীয় ফসল - (টন/হে) (টন/হে) 

আর্হ, আর 1561 2'7 আ্ই,আর।58 38 65 
12 30 39 5°8 
বোনা সি জ্বালু 75 103 
জোগ্রার 2'5 53 
25S? 
সম্াবীন 1:51 143 
নীনা্ট 2:3" 115 
সুপ 08 36 
বরবটি (খুদ্ন) N 39 


চিত্র 27: ভারী মাটিতে দুবার ধান অথব| হাঙ্ক! ম 


সম্তাবনাপূৰ্ণ উৎপাদন (5 মান শুষ্ক অবস্থার সময়)! 


আই ,আর 1561 3818.10; লহ 
+2 30 3918,350) 


নীট আয 
টন/₹. (টরাৰা) 
LL aj Ea 58 to 
19 3 A , + id 
0-29 (5,905) টন/হে. ট্রাক) ভঢ়া 27. 11,652) 
সিঠ্ি আনু 7517219) লীনা 9 (4,742) 
ছজোস্রার 25 (1,432) সম্মাবীন 08 { 522} 
ড্র 25 (1,432) ববি 03 
Z3 (6342). মুণ 06 ( 245) 
ডা 15 (2,343) 
ব TIAL 440) 
মুপ 08 ( 912) 
চিত্র 98: শুষ্ক এলাকায় বিকল্প শক্ত চাষ পদ্ধতি । 
একইভাবে ভারা এবং হাল্কা মাটির নগঁচু ও উচু অবস্থানে দুবার ধান ও ধান 
-মচ্টি আল: জোয়ার, সয়াবান, মগ বরবাট প্রভৃতি ফসলের সংভাবনা খুবই 
সচ্ভাবনাপ্ু্ণ ( চিত্ৰ 27 )। 
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ত গড়ে প্রায় 250-_300%, সম্ভাবনাময় 
সামাদের দেশে 3751125 মিমি গড় 


বাৰ্ষিক বৃষ্টিপাত হয় এবং 30% সৈ এলাকা রয়েছে এমন মোট 115 জেলায় 
প্রায় 280 মালয়ন লোক বাস করে। 


ভারতবর্ষে কম ব্‌চ্টপাতযুন্ত 41 জেলার এলাকায় 375750 মমি 
বার্ষিক গড় বৃষ্টি 


“ইসব এলাকায় ভুন্তরের জল (ground water) 
চাবের পক্ষে উপযুন্ত নয়-। যতটুকু জল পাওয়া যায়ঃ 
তা লৰপান্ত (brackish) 750_ 1125 মিমি বাৰ্ষি'ক গড় বৃণ্টিপাত দেশের 
প্রায় 14টি জেলায় হয়। এই এলাকায় নিয়ান্মত চেষ্টায় কৃষি উৎপাদনের 
সম্ভাবনা খুবই বেশী । 


যাইহোক, প্রায় 54% জোতজামই 1 হেক্ারেরও কম এবং এইসব 
ছোট ছোট জোতগুলি 3-4 খণ্ডে বিভদ্ত । মান 3% কৃষকদের জমি রয়েছে 10 


বেশা। এই সব শ্‌চ্ক “এলাকায় মোট উৎপাদনের সঙ্গে ধান ও গমের 
% ভুট্টা, রাগাঁ এবং তুলা 60-707, বাজরা ও জোয়ার 80", 
তৈলবাঁজ ও ডালশন্য 90% এবং ক্ষ দানাশ্স্য 100%. সমতরাং প্রোটিনের 


অভাব, খাওয়ার তেল “বং তুলার উৎপাদন উন্নত করতে শুচ্ক এলাকায় এইসব 
ফসলের চাষ করতে হবে । 


6,7, 12, 13, 14, 15, 16 প্রভাত সার 
বযেগব সম্ভাবনা পূর্ণ ফসল উৎপাদন করা বায়, তা উল্লেখ করা হয়েছে। 


“রপ্‌্ঠার সারণী 17 ও 18 তে ভারতের বিভিন্ন শড্ক এলাকার কতকগ্ডল 
উপযুন্ত সাথী ফসল এবং উপযুক্ত শস্য প্যণয় প্যণলোচনা করা হ’ল । 


'ণাী থেকে ভারতের বিভিন্ন জায়গায় 
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সারণী 17 £ 'বাভন্ন শৃ্ক এলাকায় কতকগঢ়াল উপয্ুন্ত সাথা ফসল 
(Some Suitable intercrops) 


মল ফসলের ফলন সাথাীঁফসল 


এলাকা পদ্ধতি (System) 
hiocame ( কু.[হেক্ীর ) 
বিজাপ্‌র বাজরা 141 
বাজরা|অড়হর 11-6 8-0 
রাচা ভুট্টা 28°6 
ভুট্রা!অড়ুহর 28°2 62 
আকোলা জোয়ার 33°5 
জোয়ার!ছোলা ( সবুজ ) 30:8 73 
সোলাপ্‌র বাজরা 180 
ৰ বাজরা|অড়হর 18:3 170 
হায়দ্রাবাদ জোয়ার 344 
জোয়ার/অড়হর 33:5 2))5) 
রেওয়া জোয়ার 25:4 
জোয়ার/অড়ুহর 22:3 4°7 
ইন্দোর জোয়ার 32°7 
জোয়ার/চানাবাদাম 283 76 
দেরাদদন  ভুট্রা 38°8 
ভুট্টা!সয়াবান 38°7 18 
1979) 


(Source: N. 5. Randhawa and J. Venkateswarlu, 

ভারতীয় শঢ়্ক এলাকায় নিশ্র ফসল, সাথী ফসল এবং এক ফসল চাষ 
দাঁঘ“দিন থেকে চলে আসছে। এই পদ্ধাততে প্রাকতক প্রতিকূল অবস্থা ( খরা! 
বন্যা প্রভূত ); রোগ-পোকার উপন্রব প্রভৃতির একটা ব্তঁক রয়েছে । তবে 
একক ফসল চাষ অপেক্ষা মিশ্র সাথী ফসল চাষের স্ববিধা হ'ল {বাভিন্ন কৃষি 
উপাদানের ব্যবহার ও শ্রমিকের কর্মসংস্থান এতে বৃদ্ধি পায়। তবে মাটি 
সংরক্ষণ করে বতৃষ্টব পরবর্তা সময়ে উপযন্তভাবে সাথাঁ বা মিশ্র শস্য চাষ 


করলে তা অধিকতর লাভজনক হয় । 
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সারণাঁ 18: বিভন্ন শুল্ক এলাকায় উপযুদ্ শস্য পর্যায় (Suitable crop 
Sequences) 


প্রথম শস্যের | দ্বিতীয় ফসলের 
ৰ শস্য পর্যায় | খ্তুর 


(crop: Sequence) গড় নন] Er 
( ফলন--কু-[হেক্টার ) 
জোয়ার-গম 3 21-5 240 
পাঁতত-গম 3 22 
দেরাদুন  ভূট্টা-গম 4 38:5 ie 
ধান-গম- 4 43-1 29:9 
লতি A 26°8 
ভুট্টা-ছোলা 4 30-3. 162 
বারাণসী :  ধান-ছোলা 2 30:2 22 
পাঁতত-ছোলা 2 ll 
হোসিয়ারপ্চুর  ভুট্া-গম 7 27:3 27°2 
পাঁতত-গম 3 22 
ভুট্টা-ছোলা 7 27:3 15'3 
পাঁতত-ছোলা 3 a 
বাঙ্গালোর  বরবটি-রাগাঁ 5 86 lf 
রাগাঁ ( একক ) 4 26-9 
আকোলা  জোয়ার-স্যমুখী 3 be Ls 
আনন্দ বরবাঁট-তামাক 2 8:2 2 
দবজাপর সব্বজ ছোলা-স্য'মুখা 2 7-5 10:6 
ইন্দোর ভুট্টা-সুর্য'মুখা 3 29:5 10:8 
জোয়ার-ছোলা 3 32:1 13:9 
ভুষ্টা-ছোলা 3 35:5 14:3 
(Source: N 


* 5. Randhawa and if Venkateswarly, 1979) 
OG RAT 3 সবশুক 
এলাকায় উপরোন্ত শস্য-পর্যাত অন:সরণ করলে ফমল উৎপাদনের প্রচুর সম্ভাবনা 
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রয়েছে এবং অধিকাংশ 0 
ডালশস্য ও তৈলবাঁজ শস্যের অর্তারন্ত 
সুযোগ ও সম্ভাবনা রয়েছে । র আঁতারিন্ত উৎপাদন করার 
ম্‌ত্তকা পারচর্যা 
ত জানত বাভিন্ন গবেষণার ফলাফলের মধ্যে বিভিন্ন কর্ষ'ণ 
জর জলের ব্যবহার জনিত সমস্যা, যেমন-_ব্‌ষ্টির আঁতারন্ত গড়িয়ে যাওয়া 
করা; 1 জমা করে তার পঢুনর্বযবহার, ন্ালচিং ব্যবদ্থা নিয়ে জল সংরক্ষণ 
D ণ চাষ পদ্ধাত (Zero-till farming systems) প্রভূত নাচের 
রণাগুলিতে আলোচনা করা হ’ল। 
সারণী 199 শসোর ফলনের উপর বিভন্ন কর্ষ' 


of tillage practices) ( কু-[হেকার ) | 
EOE dt EA SEAS 
Jes, Hl Y HE 
গভীর কর্ষণ 


এ পদ্ধাতর প্রভাব (effect 


ন অগভীর কর্ষণ | 
ASL শস্য | বছর । (Shallow) | (Deep) 
| ( দেশ লাঙ্গল ) | (মোল্ড বোৰ্ড’ লাঙল) 
ন বাতা 1 8'5 10:8 
‘ ভুট্টা * 3 39°1 47°3 
গম 1 141 16°1 
হোসিয়ারপঢুর গম 1 6°3 12-9 
তাত ভুট্টা 1 156 218 
বাল বাযব 2 149 17'3 
লোর _ ভুট্টা 3 33-9 45:3 
অড়হর 1 3:8 96 
চণীনাবাদাম 1 11:3 13:8 
রাগী 1 33-7 38°1 
শোলাপ:র জোয়ার 1 28-9 29-7 
অনন্তপুর ** রোড় 4 87 114 
অড়হর 4 8°4 11°5 
বাজরা 3 8:2 7°71 
চীনাবাদাম 4 79 9°9 
E MASSE 
* বৃাঁষ্টর পরে কর্ষণ (post-rainy season tillage) 


ব তন বছরের জন্য ৷ 


d J. Venkateswarlu, 1979.) 


" ** প্রথম বছর কর্ষণ ও অবশিষ্ট প্রভা 
(Source: N. S. Randhawa a7 


102 শুক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 
ৰ পার বেন ও ত বর্ষণে অনেক শস্যের ফলন ভিন্ন এলাকার 
ব্্‌দ্ধি পায়। বৈলারা ও শোলাপুরে ভারা কালো মাটিতে শু্ক বছর গঢলিতে 


ভালভাবে পাওয়া গেছে ( সারণী 20) । 


সারণা 20 বেলারাঁতে বাজরা ফসলের উপর খাড়া মালাঁচং-এর প্রভাব 
(effect of vertical mulching) 


বিরত (Interval) A শস্যের ফলন ( কু./হে. ) 

8 TO Tol TEESE 
8 মিটার 2:8 16:1 17-1 11:2 19:2 
4 মিটার - 


ঃ মালাঁচং 
(control) 
দেরাদডন 


28-6 35°1 


‘ত ব্যাপক গবেষণা 
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(3) তৈলবাঁজ ও ডালশস্যের উপযযুন্ত জাত বাছাই করে ব্যাপক চাষ করা 
( একক বা মশ্ৰ/সাথাী ফসল হিসাবে ); 

(4) জামির অবস্থান ভেদে সম্ভাব্য ব্যবহার, 

(5) জৈব পদার্থের পডনঃচক্বৎ ব্যবহার, 

(6) সামাজক-অর্থনৈতিক পৰ্যালোচনা, 

(7) কৃষক তথা সম্প্রসারণ কম'র এবং কৃষির সঙ্গে 
ব্যান্তদের জন্য প্রাশক্ষণ ৷ 

নাঁচের চিত্র দ:টিতে ( চিত্র 29 ও 30 ) 
বিদ্যা বা পদ্ধাত কৃষকদের কাছে কিভাবে পেঁছে দেওয়া যায়, 
তুলে ধরা হ’ল । 


জাড়িত অন্যান্য অপরিহার্য 


শক এলাকার উন্নাত এবং প্রযুক্তি- 
তার একটা চিন্ত 


চিত্র 29: প্রযুক্তি বিভার উন্নতি ও হস্তান্তর পদ্ধতি । 


উ্য়নের শেষ সময় 


পদ্ধতি ৷ 


চিত্র 808 প্রযুক্তি স্থানাস্ত রতকরণের 
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প্রযুাকস্তবিদ্যার উন্নয়ন (Development of Technology) s 


কৃষি প্রযুক্তাবদ্যা তখনই যযন্তযুন্ত বা সার্থক, যখন কৃষকরা এই উন্নত 
প্রযু'ক্তাবন্যাকে তাদের চাববাসে সার্থ'কভাবে কাজে লা 


গাবে বা তা গ্রহণ করে 
কৃষি উৎপাদন বদ্ধ করবে। 


সম্তরাং এইসব এলাকার জন্য সর্বদাই 
যনত্তযুন্ত প্রযু্তাবদ্যা উদ্ভাবন করতে হবে, 


ধবংভিবিদ্যায় শঢযয কি করা” উচিত এটাই একমাত্র না বলে, তা কিভাবে 
সীমিত সংস্থানের মধ্যে কার্য করণ 


করা যাবে, তা ক্ষুদ্র কৃষকদের বিশদভাবে বলতে 
হবে। কারণ শডচ্ক তথা খরা পরবণ এলাকায় মললত এইসব শ্রেণীর কৃষকদের 
বাসই বেশী। আঁভযোহিত বা পারবতনিযোগ্য গবেৰণা (Adaptive 

Ati esearch), যাথার্থ প্রাতপাদন 
পরাক্ষা ক্ষেত্র নির্মাণ (Verification trial 


) প্রভাঁতর সাহায্যে শু্ক এলাকার 
চাষবাসের প্রযুক্তিবিদ্যার ব্যাপক সম্প্রসারণ কর্তব্য । 


এবং আগাছা দমন প্রভৃতি । এটা 
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বাদ 
দেওয়া যাবে না বা একক প্রচেষ্টায় কখনোই যে কোন প্রযৃ্তাবিদ্যায় আসল 


সম্ভব নয়। 
প্রয্াজ্জাবদ্যার হন্তান্তর বা দ্থানান্তারতকরণ (Transfer of Technology) 8 
স্থা আছে, প্রথমতঃ গবেষণাগার 


ক্যা স্থানান্তারত করণে দুটি অব 
সম্প্রসারণ ক্ষেত্র (Research to extension) এবং দদ্বতাীয়তঃ সম্প্রসারণ 


ক্ষেত্রে 

টু থেকে আসল কৃষক (extension to ৭৮0167) | এর কারণ হ’ল, বেশীর 

ট - 

দেশেই গবেষণা ও সম্প্রসারণ সংস্থাগ্নাল পৃথক এবং চ্বাধীন ৷ গবেষণা 
যায় না বা 


বিভা' 
) থেকে কখনোই সরাসার বৃহৎ সংখ্যক কৃষকদের সাহাব্য বা 
নয়। তাই প্রযুক্তিবিদ্যা স্থানাম্তারত করণে প্রত্যেক অবস্থায় গবেষক, 


সদ: 
প্রসারণ কম এবং কৃষক সবাই ওতপ্রোত ভাবে জাঁড়ত ৷ প্রথম অবস্থায় 
দদ্বতীয় অবস্থায় 


ক্ষ 

চির ৰা যক বাপরে হত বরে। 

( ণা পশ্চান্দিকে থাকে এবং প্রকল্পগংলির উপদেষ্টা হিসাবে কাজ বরে 
ঠিন্ত 30 )। 


ধারাবাহকতা বা িরবাদ্ছন্নতা রক্ষণ 
uN নতুন জ্ঞানের উন্মেষ ঘটার ! 
যথাসমরে ব্যবহার যোগ্য তাদের প্রযযু্াবিদ্যায় মিশিয়ে টি 
ত তা সম্প্রসারণ কমাদের কাছে পৌঁছে দিতে 3 । সম্প্রসারণ কমা? 
ৰ a সঙ্গে সঙ্গে কৃষকদের মাঝে পেঁছে দেবেন, 
সত্ৰ প্রতিষ্ঠা সম্পর্কে ধারাবাহিকতা না প্রয়োজন! 


(Maintaining continuity) 8 
এইসব জ্ঞানের যেগুলি দরকার 
যন দিতে হবে এবং 


অষ্টম অন্যাস 
উঁফ্ ও খৱাণ্রব৷ এলাকায় ভুমি ও জল মংরক্ধণ ব্যবস্থা 


(Soil and water Conservation in Rainfed Areas) 
ভুমিক|:ঃ 

লারা ভারতের 32 কোটি 80 লক্ষ হেক্টর জামর মধ্যে 15 কোটি হেক্টর বা 
প্রায় 45% জাঁম ব্‌চ্টি ও বায়ুর দ্বারা ক্ষয়াভবনের সম্মুখীন । চাষযোগ্য 16 


কোট হেক্টর জামর মাত্র 8 কোট 30 লক্ষ হেষ্টর জামতেই তাই ভাঁম সংরক্ষণের 
এলাজগ | এই হিসাবে ভারতের ভূ-সম্পদের প্রায় এক চতুর্থাংশই ভুমি ক্রয়ের 
ছারা পীড়িত । 


প্রাকীতক দডযেশগ প্রভাত অন্যতম ৷ 
আমাদের রাজ্য পাঁশ্চমবন্রের ভোৌগে৷লিক এলাকা 88 লক্ষ 61 হাজার 
হৈন্ীরের মধ্যে 55 লক্ষ 42 


পরিমাণ প্রায় 12 লক্ষ হেক্টর । 
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ঢাল 10% এরও উপরে ৷ মাঝে মধ্যে ছোট পাহাড় । টিলা আছে। এখানে 
ধাপে ধাপে আল বাঁধা ধানের জম ছাড়া আর কোনও প্রকার সমতল জমি প্রায় 
নেই বললেই চলে৷ সাধারণতঃ পঢ়রুলৈয়া, বাঁকুড়া, মেদিনীপুর পশ্চিম 
( ঝাড়গ্রাম ও মেদিনীপুর সদর মহকুমা ), বাঁরভুমের পশ্চিমাংশ এবং বর্ধমানের 
পাঁশ্চমাংশ প্রভাতে এই প্রকার উ্চু-নাঁচু শুষ্ক এলাকা ও লাল-কাঁকুরে মাটি 
দেখা যায় । কয়েকটি নদীর সাহায্যে এইসব এলাকায় জল নিষ্কাশন হয় । এই 
সঙ্গে এইসব নদ! দিয়ে প্রচুর পরিমাণে পলমাটি ধয়ে চলে যায়! 

উশ্চু জমির জলধারণ ক্ষমতা খুবেই কম এবং মাটি পাথুরে বা নুড়িযডন্ত ৷ 
এর ফলে ব্য্টকালে পাশ্চমবঙ্গের এইসব জেলায় পরিমাণ মত বৃষ্টি হওয়া সত্বেও 
(গড় বা'ৰ্ষ'ক বশষ্টপাত 13001500 ‘মম ) এইসব জিগ্‌লৈ প্রায় সব 
সময়ই খরার কবলে থেকে যায়। নাচের জাঁমগযলির ( “বহাল” বা “শোল* ) 
জলনচ্কাশন ব্যবস্থা ভাল হয় না। ফলে সেখানে ধান ছাড়া অন্য কোন 
ফসলের চাষ প্রায়ই হয় না বললে চলে৷ 


এই লাল. কাঁকুরে মাটির এলাকা নাতিশ 


গড় তাপমাত্রা গ্রঁম্মকালে 36:60" সে. এবং শগতকালে 8109 সে. ৷ এই 
মধ্যে কম! পর লৈয়া 


গতোফণ মণ্ডলের অচ্তৰ্গত৷ এখানে 


জৈলার গড় বার্ষযক ব্‌ণ্টিপাত তার 
পঢরযলয়ায় 1300, বাঁকুড়ায় 1421, বাঁরভুমে 142%, 
বর্ষমানে 1529 1ম. ম-। পঢুরুলেয়াঃ বাঁকুড়া, প্রভূতি জেলায় অধুনা বন 
অরণ্য নতুন করে না বাড়িয়ে কিছ অবুঝ স্থানীয় অধিবাসী তা কেটে জাবিকা 
নির্বাহ করায়, এসব এলাকায় আগের থেকে ব্‌ণ্টপাতের পরিমাণ ক্রমশ কমে 
যাচ্ছে এবং চাষবাসে জেলার উৎপাদন আরো কমে যাচ্ছে! 1950 সাল পর্যন্ত 


প্যরযলিয়া জেলার বার্ষিক গড় বৃষ্টিপাত ছিল 1350 মাম ৷ কিচ্তু এখন 
1959 থেকে 1978 সাল পর্যন্ত এই 20 বছরের গড় বার্ষিক বৃণ্টিপাত মাত 


1313 {মাম । 
যে সব এলাকায় তকরা 2 থাকে এবং গড় ব্‌ণ্টিপাত 
25% এরও কম ব“ণ্টপাত হয়' ণ এলাকা (Drought 
< op) 
Prone areas) বলে। সেই হিসাবে এ 
প্রায় সবটাই খরা প্রবণ এলাকা উদাহরণদ্বরংগ 


108 শুক ও খরা এলাকার চাষ পদ্ধাত 


বৃষ্টিপাতের (1350 মি ) শতক: 
মামি । অর্থাৎ যে সব বছরে 10 
মি.=1012:50 {মাম ) কম বা 
খরার ৰংসর বলে ধরা 'যায়। 


রা 25 ভাগ কম বৃষ্টিপাত হ’ল 337-50 
12:50 মামির ( 1350 {মাম-=337"50 দম- 

তার কাছাকাছি বৃষ্টিপাত হয়েছে, সেগনলেকে 
এই {হিসাবে 1959 থেকে 1982 সালের মধ্যে 


3. 
24 বছরের গড়ে প্রায় প্রতি তৃতীয় বছরে 8 বার খরা হয়েছে 1962, 1963, 
1966, 1972, 1976, 1979, 1981 এবং 1682) । 


পশ্চিমবঙ্গে ভূঁমক্ষয়ের কারণসমযৃহ £ 


ভুঁমিক্ষয়ের বিভিন্ন কারণগুালর মধ্যে বহাষ্টপাতই প্রধান । বড়বষ্টির 
প্রক্াত, তার পরিমাণ, তাঁরত স্থিতিকাল প্রভৃতি ভূমক্ষয়ের কাছে মলডুিকা 
গ্রহণ করে। ব্‌চ্টিপাতের তাঁৱতা যত বেশ হবে, বৃষ্টি ধারার মধ্যে তত বেশ 
শান্ত থাকবে। এই গতিশান্তিই মাটির কণাগুলকে আলগা করে স্থানচ্যুত 
করে। আবরণহান ভু-তলের উপর এই 


‘ “পায় এবং এই আঁতরিন্ত জল ক্থা নষ্ট হয়। অথচ 
আগেই আলোচনা করা ₹য়েছে, এই আঁতারন্ত গড়িয়ে যাওয়া জল ছোট ছোট 
জলাধারে ( পঢ় ব 


তা দিয়ে সহজেই ডাল শস্য | তৈলবাজ “দ্য | সব্জি প্রভার চাষ সম্ভব! 
একেই “ater harvesting” বলে । 


ভূঁমিক্ষয়ের অন্যান্য কারণের 


তাহলে গড়ানো জলের গাঁত দ্বিগুণ বাড়বে এবং এর শান্ত 
বাড়বে চারগুণ । অর্থাৎ “এককথায়, ভামক্ষয়ের ক্ষমতা চারগুণ বৃদ্ধি পাবে। 
এইসব অগ্চলের মাটি হাল্কা ৷ 


থাকার ফলে ব্‌ণষ্ট্র জল বেশী ভেতরে প্রবেশ করতে পারে না। এবং বেশীর 
শা বল তাই গাড়ে বের হয়ে যায় ও ভূমক্ষয বশ্য 

“ছাড়া ভু-প:ষ্ঠের উদ্ভিদ আবরণ্রে উপরও ভূমিক্ষয় নির্ভার করে। 
ঘল উদ্ভিদ আবরণ থাকলে ব্‌ষ্টির জলের ফোঁটায় মাটিতে বেশ আঘাত করার 
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লে te আঘাত উদ্ভিদ গ্রহণ করার ফলে ভূমিক্ষয় প্রায় হয় না 
এর ফলে গড়ানো দর আরবণ মাটিকে জল শুষে নেওয়ার ক্ষমতা বাড়ায় ॥। 
ডানো জলের পাঁরমাণও কমে ৷ 
চি লজ প্রকীততে জাব ও উদ্ভিদ সূর্বদা একটা ভারসাম্য (Natura]' 
পর্যণয়ের um) বজায় রাখতে চেষ্টা করে! এই ভারনাম্য বিশেষ করে উচ্চ; 
লীন বায উদ্ভিদের অবস্থানের পক্ষে সহায়ক হয়! প্রকৃতিতে উদ্ভিদের: 
বা প্রজাতির আ'বর্ভাব ঘটে । এই উন্নত জাত বা.প্রজাতি ব্রূশ এক সময়ে 
অধিকার করে বেশাী সংখ্যায় অবস্থান করে৷ যাঁদ কোন কারণে এই 
প্রাক্কীতক অবস্থার সমতা বর্ন ঘটানো হয়, তবে উন্নত জাত বা প্রজাতির ক্রমশ 
অবলাপ্ত ঘটে ও নাচু মানের প্রজাতিরা সংখ্যায় বৃদ্ধি পেয়ে তাদের প্রভাব বিস্তার, 
করে। এতে আমাদের প্রাকবীতক সম্পদ ক্রমশ সংকুচিত হয়।। 
উদ্নাহ্রণঙ্বর্প উল্লেখযোগ্য যে এইসব এলাকায় ( বিশেষ করে পঢ়িয়া, 
বাঁকুড়া, মেদিনাপ:রের পশ্চিম জেলা প্রভৃতি এলাকায় ) এক সময় উন্নত দাঁঘ‘কায় 
“ালগাছ ছল । তার নাঁচে ছিল মহনযা, পলাশ প্রভৃতি গাছ। শালগাছ 
আবিবেচকের মত স্থানায় অধিবাসারা ক্রমাগত কেটে ফেলার পর এখন আরও নাচ 


সুরের গাছ, যথা পলাশই বেশীর ভাগ জায়গা দখল করে আছে। প্রাকৃতিক 
খুবই কণ্টসাধ্য ৷ তাই 


এই অবক্ষয়ের ফলে এখন শাল গাছের বনমজেন তাই ET 
রি f টা বিফলে গেছে। একদমঃ য় 
ভাগ জায়গায় এই প্রচেষ্ট Ee 


5 ? উন্নত ঘাসের প্রাধান 
SLES i তারন্ত গোচারণ ঘটেছে। 


এখন এই ঘাস আর প্রায় দেখা যায় না! . 
জাতীয় কৃষ্ট জাতের ঘাসের প্রাধান্য 
ডাইক্যাশ্থিয়াম প্রভৃতি জাতের ঘাল গো- 
বা ‘এাঁরচ্টিভ৷” জাতের ঘাস গোখান্যের পক্ষে ea 
উপর মানুষের অবিম্‌দ্ব ব্যবহার ভু-সম্পদ ক্ষয়ের সব 


বড় কারণ । ক 

এইসব লাল ও কাকুরে মাটি যন্ড এলাকার ভূমিক্ষয় খদবই pti 
বাঁধা ধানের জাম ছাড়া অন্য সব জমিতেই নানা অবস্থায় I 
SE "4 চাষ পদ্ধাত অ্চিম্তনার ৰেজ ; 


চলেছে। প্রত বছর একটি প 


শুক ও খরা এলাকার চাষ পদ্ধাত 
ভুমি সংরক্ষণের পদ্ধাতর ব্যাপক প্রয়োগের অভাব এই ভুূমিক্ষয়কে ক্রমশ বাড়িয়ে 


নগ্ে বোঁরয়ে যাচ্ছে। প্রতি টন উদ্ভিদ খাদ্যের 
দাম যাঁদ 5,000 টাকা ধরা হয়, তাহলে বহরে প্রায় 4300 কোটি টাকার উাঁদ্ভদ 
খাদ্য বরবাদ হয়। " পতরাং ভূমিক্ষয়ের ফলে কি ভয়াবহ ভুসম্পদ নষ্ট হয়; এর 
থেকে তা সহজেই অনুমেয় । 


পাঁশ্চমবঙ্গের 


এইসব খরা প্রবণ এলাকায় 
মাটি ধ্যয়ে বোরয়ে 


কয়েকটি নদা দিয়ে যে পরিমাণ 


চলে যায়, তার একটি সামান্য হিসাব দেওয়া হল । 


পাঁরমাপ | প্রতি এক বগমাইল* | বছর 
লং 00) করা হয়েছে অববাহকায় যত মাটি| (5) 
1) 3) ক্ষয় হয়, তা একর ফুট 
₹ হিসাবে জমার 
| পারিমাণ (4) 
1! দামোদর পাণ্ডেৎ জলাধার 2:24 1972 
2 কংসাবতী খাডরা জন্মাধার 1-86 1971 
3. ময়ন্রাক্ষী ম্যাসাঞ্জোর জলাধার 4-21 1974 
1__ দ্বারকেশ্বর বাঁকুড়া 1:54 1948 


যে পরিমাণ মাটি প্রতি বছর 
শির উপর জমানো যায়, তবে 4নং স্তম্ভে যে 
“ংখ্যা দেখানো আছে তা 30 ফুট উচ্চ হবে। 
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125 কোঁজ্জ। এর থেকে মোটামুটি ভূমিক্ষয়ের ও তার সঙ্গে জমির উর্বরতা শক্তি - 
ক্ষয়ের বাৎসরিক পরিমাণ কতটা, তার একটা ধারণা করা যাবে। এই ক্ষয় বছরের 
পর বছর 'বনা বাধায় হয়ে চলেছে । যে সমস্ত জাম থেকে এই ক্ষয় হয়, সেখানে 
এতটা নজর আসে না এবং সাধারণ লোকও এই সাংঘাতিক ক্ষয় সম্পর্কে {বশেষ 
গুরাকিবহাল নয়। অথচ এই করাল ভুমি ক্রয় আমাদের জমিগনলকে বন্ধ্যা 
করে দিচ্ছে। 
॥__ এইসব ভূমি ক্ষয়ের ফল সডদর হতে পারে বাঁ্ধ'ত ভুমি ক্ষয়ের অস্বাভাবিক 
পরিমাণ মাটির কণা গড়ানো জলের সঙ্গে জাম থেকে বাহিত হয়ে স্থানাম্তারত 
ইয়। ভারা ও মোটা কণাগযলি বিশেষ করে কাঁকর বালি কাছের নাঁচু জমিতে 
জমা হয়। ফলে এঁ জামটাও নষ্ট হয় । ছোট ছোট পল ও কাদা কণা জলের 
শঙ্গৈ ভেসে যেতে থাকে। যেখানে জলের স্রোত আটকা পড়ে, সেইখানেই এই. 
কণাগচল নাচে জমতে থাকে। সৃতরাং যে সব জাম থেকে এই মাটি ধুয়ে নেমে 
আসছে, সেই জাম গুলিকেই শুধু নষ্ট করে না, যে সমস্ত জল-নিকাশি নালা; 
জোড়বাধ, নদ ইত্যাদি আছে সেই গয়লিকেও ভরাট করে দেয়। এর ফলে 
স্থানীয় বন্যার প্রকোপ বৃদ্ধি পায় । এই মাটির কণাগড়ল বহু; ল্য জলাধার 
গলিতে জমে তাদের জ'বনকাল সংকুচিত করছে। এই বহনুমনুখী প্রকল্প গুলির 
_' বিনকাল সংকুচিত হলে এই হিতকর প্রকল্পগুলির কার্যকারিতা অনেক কমে 
শায়। এর ফলে যে পরিমাণ অর্থ এই গলির জন্য ব্যয় হয়, তার উপকারিতাও 
কমে যায়। সেচের ক্ষমতা ও জল'বিদ;্ৎ উৎপাদনের হার কমে যাওয়ার 'ফলে 
জাতীয় অথন্ীতর উপর প্রচণ্ড চাপ পড়ে। ফলে কৃষি উৎপাদন কমে যায় এবং' 
ন প্রভূত ক্ষত হয়। এছাড়া জলাধারে জলধারণের ক্ষমতা কমে যাওয়ায় 
ন দিকে আবার বন্যা ও পাঁলমাটি জমার সংকট বৃণ্ধি পায়। 
*বাধানতার অব্যবহিত পরেই এই সমস্যা পযবেক্ষণ ও প্রতিকারের উপায় 
করার জন্য 1949 সালে তখনকার অবিভক্ত বাংলা সরকার ডাঃ জে. কে. 
“গর উপর এএবিষয়ের ভার দেন। ডাঃ বস; তার প্রতিবেদনে যে সব সমস্যা 
' প্রাতকারের উপায় বলেছিলেন ; তা আজও প্রায় সবগুলিই এক্ষেতে প্রযোজ্য । 
খাঁতকার ব্যবগ্থা £ পশ্চিমবঙ্গে এই সব খরা প্রবণ জেলার ভয়াল ভূমিক্ষয় 
'* তার প্রতিকারের জন্য সংক্ষেপে নিয়র্প ব্যবস্থা নেওয়া দরকার ৷ 
(1) বাঁরভুম, বাঁকুড়া ও মেদিনীপুরের ( পশ্চিম ) যে সমস্ত জমি ভুমিক্ষয়ের 


112 শ্‌চ্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 


ফলে চাষের অযোগ্য হয়ে গেছে, সেগুলর উন্নাতর জন্য নতুন করে বনস্‌জন করা 
1 [] 

Ets EPA. 
জর দৈর্ঘ্য রাখা ও ঢাল বরাবর চাষ কার্য চালানো )ঃ যে সব শস্য অনেক 
ফাঁক দিয়ে লাগান 0 ত ছৰ শস্যের রেখা 
যেমন _ ভুট্টা, জোয়ার প্রভাত চাষ করার ফলে ভূমিক্ষয় হয়ে যে সব চাষ যো' 
জাঁম চাষের বাইরে চলে গেছে, সেগ্যলকে গোখাদ্য জাতীয় ঘাসের জমিতে 
পারণত কর৷ দরকার ৷ j 

(2) _ডাঙ্গা বা টাঁড় পাথুরে জাঁম চাষের জন্য বিশেষ ব্যবস্থা নিতে হবে 
যেমন-_যথাযোগ্য শস্যের চাষ, জাঁমতে যথোপয্‌ুক্ত জল 'দয়ে গাঁড়য়ে যাওয়া 
জলের গাঁত আটকানো ইত্যাঁদ করতে হবে। 

(4) “ক জামিতে চাষ--খরাসহনশাল শস্য চাষের প্রযযান্ডাবদ্যা অবলদ্বন 
করে উপযযুন্ত স্বহ্প-মেয়াদাী জ৷ত বাছাই ও সম্ভাবনাময় সংকর জাতের শস্যের 
শজাবন, বাভিন্ন জাতের চাব প্খতির পরাক্ষা নিরক্ষা চালাতে হবে। 


(5) বাল ভরাট জাঁমর উদ্ধার। উচ্চবন্যার' দ্বারা বা চরের জমি বালি 
পড়ে ভরাট হয়ে ভাল চাষের 


জাঁম অকেজো হয়ে যায়। এর থেকে ক্ষতিগ্ত 
জমকে উচ্ধার করতে হবে। 


(6) সমস্ত জাঁম প্রায়ই বন্যার কবলে পড়ে, তাদের রক্ষা করতে হবে। 
(7) যে স্ব জাঁম লবণান্ত, 


ক্রারযন্ত ও সম;দ্রের কবলে পড়ে, তাদের রক্ষা 
করতে হবে। t 


গ্যলকে চাঁহ্ত করেছে। আমাদের রাজ্য পাশ্চমবঙ্গের 


মধ্যে এই দশটি ভাগের চারাঁট ভাগ পড়েছে। তার মধ্যে পাঁ্চমবঙ্গের পাঁশ্চমাণ্ডল 
অন্যতম । এই পশ্চিমবঙ্গের যে সব সমস্যা চাঁহত করা হয়েছে, সেগযল, 
িয়রপ- 


(1) অগ্ুলের ক্রামক স্ংখ্যা--8 
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Al সমস্যাবলী £ সমতলে ক্ষয়ীভবন (5॥eet e:০৪!০৷), দারক্ষয় (gully 
2 "), তাঁত্ৰ জলাভাব, পড়ুনঃ পড়নঃ খরা, বেশী গোচারণ, ভ্রানম্তমলক জামির 
ব্যবস্থা ও জমির ব্যবহার, জলাধারগুনলতে পল জমা পড়া, প্রভৃতি ৷ 
ভাঁম ও জলসংরক্ষণের ব্যবদ্থাবলা ' 
মাটি ও জল এই দুটিই প্রক্ীত্র সব থেকে বেশী গ্ররবতপর্ণ সম্পদ! এরাই 


সম্পদের তাই সঢুম্ঠু ও বৈজ্ঞানিক ব্যবহার গ্রাম অর্থনীতির সম্যক 
ঘটাতে পারে। 
ক জাতাঁয় কৃষি কাঁমশন (1975) সুপারিশ করেছেন যে, জমির নিবিড় 
বহার জমিকে অবক্ষয় থেকে রক্ষা করে! বহংবিল্হৃত উৎপাদনমংলেক নিয়োগ 
ব্যবস্থা ও বৈষম্যের সমতা আনাই ভূমিনাতি হওয়া উঁচত ! 
EY মান 25-30% সেচ ব্যবস্থা এ পর্যন্ত করা গেছে। বাকী 70 
% জাঁমই  বণ্ট-নর্ভ'র চাষবাসের আওতাধীন, 
উল্লেখ করা হয়েছে। এইখানেই স:্ঠ ভূমি ও জল সংগ র ববির য় 
গৈছে। এই ব্যবস্থা গ্রামের ল্তৃত এলাকায় ফসলের উৎপাদন বৃণ্ধিরই শুধ 
সহায়তা করবে না; উপযদুন্ত এলাকায় গোখাদ্য ও বন সুজনের সহায়তা করে 
গ্রামীণ অর্থ নোঁতক উন্নাতরও সহায়ক হবে! বর্তমানে ভুমি সংরক্ষণের সংজ্ঞা 
দ্বারা জাঁমর সঠিক ব্যবহার সবরকম ক্ষ়ক্ষতর হাত থেকে জমিকে রক্ষা করা 


শাল রাখতে হলে সেখানে উপযুন্ত ভুমি সংরক্ষণের জন্য সব 
প্রবর্তন করা দরকার । এই প্রয়াসে জামির যোগ্যতা অনুসারে সংরক্ষণ প্রণালা 
ব্যবহার করা দরকার ৷ এই কারণেই যে প্রকার জমিতে যে প্রণাল' ব্যবহার 

করলে সণ্ঠু ফল পাওয়া যাবে, তার অধ্যয়ণ করা অবশ্যই কর্তব্য ৷ 
ভুঁম ও জল সংরক্ষণের বাভিন্ন প্রণালী রয়েছে৷ কোন জায়গায় এর প্ররোগ 
সমণ্টিগতভাবে প্রয়োগ করতে হয়। প্রায় 


এককভাবে, আবার কোন জায়গায় 

বৈশাঁর ভাগ জায়গায়ই এদের সম'্বয়ের 

পদ্ধতি বা প্রণালী অন্য পদ্ধাতর পরিপরেক 

স্বরুপ বলা যায়, পযরনালয়া জেলায় সাধারণতঃ 
8 


পর্ণ ব্যবহার করা উচিত ৷ এতে 
ও সাহায্যকারী হবে! উদাহরণ" 
উপরের টাঁড় জমিতে লমতল বাঁধ 
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যা করছে। সমতল বাঁধ উপরে থাকার ফলে 
নীচের জল সংরক্ষণের বাঁধে পাঁল মাটি জমবে না এবং হঠাৎ বেশ বণ্ট হলেও 
জলের তোড়ে জল সংরক্ষণ বাঁধ ভেঙ্গে যাবে না।। আবার এখানে জল সংরক্ষিত 
হলে নাচের জাম সরস থাকবে, অথবা জল সেচের বন্দোবস্ত করা যাবে। 

৭ কাঞ্জে নদাঁর বড় অববাহিকাকে ভু-প্রক্াত অন্যায় 
ছোট করে নিয়ে সেই ছোট “লাকাকে কম সময়ের. মধ্যে সংরক্ষণের বিভন্ন 
পরণালাঁ দিয়ে সং্প্ করার পদ্ধতিকে স্‌পারিশ করা হয়। এর ফলে অন্তত 


ওঁ ছোট এলাকাটি তা ত ডিপ ওত নও তার।ফলা 


দলা যেসব বিভিন্ন প্রণাল'ীর প্রয়োগ-সঢপারিশ করা 
সব এলাকার কতকগুাল পারিসংখ্যানের প্রয়োজন 
বস্থা, বৃষ্টিপাত ও বারি বিজ্ঞান, ভাঁম ও উদ্ভিদ 
১ ঢালের পাঁরমাণ প্রভাত জেনে {নিয়ে সেইগযাল দিয়ে ওঁ এলাকার ‘বিভিন্ন 
করে যে সমন্ত স্থান ক্রয়ের সবথেকে বেশী প্রভাবের মধ্যে 


ফসলের চাষ-- যেমন, “ঢু জাতীয় ফসল প্রভৃতি 
“লব গাছ খম তাড়াতাড়ি বদ্ধ পার ও উগর একটা আবরণ সৃষ্টি বরে 
তীরা ভাল সংরক্ষণকারা ফসল । 


শঢ়্ক ও খরাপ্রবণ এলাকার ভুমি ও জল সংরক্ষণের ব্যবস্থা 115 


(3) চালের আড়াআড়ি চাষ--লাঙ্গল দেবার সময় অন্তত যেন শেষ চাষ 
ঢালের আড়াআড়ি দেওয়া হয়| এতে করে লা্গলের ফলায় যে সব ছোট ছোট 
গড়ার স্‌ষ্টি হয়, সে গুলো জলের স্রোতকে ধাক্কা দেয় । এর ফলে স্রোতের 
তান্ততা বা গাঁত কমে যায় ও ভূমিক্ষয় অপেক্ষাকৃত কম হয়৷ 

ফসলের চাষ সারিতে করার সময় যদি সেই লাইন ঢালের আড়াআড়ি রাখা 
হয়, তাহলেও প্রায় একই ফল পাওয়া যাবে। 

(4) সারতে চাষ ও পর্যায়ক্রাসক চাষ_ঢালের আড়াআ'ড় কয়েক লাইন 
সংরক্ষণকারণ ফসল ও কয়েক লাইন অন্য ফসলের চাষ ( যেমন_ ভুট্টা ) ৷ 

(5) বাচ্তুবিদ্যা পদ্ধাত (Engineering Pr0০855)--অনেকগঢ়লি যান্ত্ৰিক 

য়ারিং পদ্ধাতর সাহায্যে ভুমি ও জল সংরক্ষণ করা যায়, যেমন_ 

(ক) ঢাল; জমিতে সমতল বাঁধ নির্মাণ (contour bunding) বা ঢালের 
আড়াআটডড় বাঁধ দেওয়া ৷ 

(খ) জামকে ধাপে ধাপে সমতল করা (Bench terracing) I 

(গ) খাদ বা নালাঁক্ষা রোধ করার জন্য ছোট জলাধার নির্মাণ ৷ 

(ঘ) অন্যান্য প্রণালী, যেমন-ঢালুর নাচে ছোট ছোট এলাকায় যেখানে 

তি রন আছে, সেখানে “খুনঁপ’ করে চাষ (listing cultivation), ft’ 
“গ্ধাততে ফসলের চাষ (Ring cultivation), প্রভাত | 

এই সব পদ্ধাতর প্রত্যেকটিই জামির গড়ানো জল যাতে তাঁৱবেগ 
সা পারে ও জাঁমর ঢালের পাঁরমাণ এবং ভূমিক্ষয়ের পরিমাণ কম রাখে তার উপর 
“দর রেখে প্রয়োগ করা কর্তব্য ৷ 

(6) ডাদ্ভদ প্রণালী-এই পদ্ধাততে ঘাস, গাছপালা প্রভৃতি জমির উপর 
লাঁগয়ে আবরণ স্‌ষ্টি করা হয় । এইসব ঘাস ও গাছপালা অর্থকরাও হয়। 

(7) বনসৃজন (Afrestation|ঁযে সব জমিতে ফসলের চাষাবাদ 

নয়, সেখানে বন সৃজন করে সংরক্ষণ কার্য করা কতব্য ৷ 

Ll ঘাসের জাঁম উন্নয়ন (Development of Pasture land) 

অহ চাষ সম্ভব নয় । অথচ 


খ সজনের পারিবর্তে ঘাসচাষ করার উন্নয়নের দিকে বিশেষ নজর দেওয়া 
ব্য। বাবুই একটি অর্থকরী ঘাস ৷ এর থেকে শঙ্ত দাড় তৈরা হয় এবং তা 


কাজে প্রয়োজন হয় । 


ধারণ করতে 


সশ্ৰম অধ্যাস্ম 


বিভিন্ন তথ্যাবলী 


(1) শঢক্ক এলাকায় উৎপন্ন 
নাম (Botanical names Of Semi 


শস্য 
(crops) 
অড়হর (Redgram/Pegeonpeaj 


arharftur) s 
বাজরা (Pearlmiller) £ ? 


বালি‘ বা যব (Barley) ৪ 
ছোলা (Gram Bengal Sram] 


chickpea) £ 
রোড় (Castor) 8 


লৎকা (Chillies) 8 
গংগ্ার (Cluster bean) 


ব্লু প্যানক (Blue Panic) ¢ 


ধনিয়া বা ধনে (Coriander) £ 
বরবাট (Cowpea) s 


মথবাণ ( Dewgram IMoth) 


রাগ (Finger millet Ragi) $ 
য়া, ইটালিয়াম সিলেট (Rox 
allmilletSetariafitallian 
millet) s 
™M| sesame] 


til) 
মুগ (Green Sram|moong) £ 


চাঁনাবাদাম (Groundny peat 0 
ঘোড়ামুগ (Horsegram) 8 


তল (Gingelly Sesamu 


বিভন্ন শস্যের উদ্ভিদ বিদ্যাগত বৈজ্ঞানিক 


dryland crops) ¢ 


বৈজ্ঞানিক নাম 


(Botanical names) 
Cajanas cajan Millop. Cc. fl 
indicus BEI ঘি 
Fennisetum typhoides (Burm.f) 


Stapt. and CE Hubb. 
Hordeum vulgare L. 


Cicer arietinum L. 

Ricinus communis L. 

Capsicum annuum L. 

Cyamopsis tetragonaloba (L) 

Taub. 

Panicum antidotale (L). Retz. 

Coriandrum sativum L. 

Vigna aconit; olia (jacq.) 
fs Marechall. 

jacq.) 

Marechal. 

Coracana (L.) Gaertn. 


Vigna aconitifolia ( 


Eleusine 


Setaries italica (L). Beauv. 
Sesamurm indicum L. & S. 
Orientafe L 


Vigna radiata (L). Wilezeu. 
Arachis hypogea L. 
Dolichos biflorus L 


{বভিন্ন তথ্যাবলী 


শস্য 
শংকর 
নেপয়ার (Hybrid Napier) £ 


ভারতীয় ঝীন বা সাম (Indian 


bean) : 


টোর সাঁরষা (Indian rapejtoria) £ 


টিণ্ডা বা ভারতী 
রি ক্কোয়াস (Indian 
quash melon or tinda) 8 

LE (Sorghum) s k 
পাট (Jute) s 

বুল ছোলা (Kabuligram) 8 
মনসুর (Lentil) £ 
ভুট্টা (Maize) ¢ 
Ee (Rozelle) 2 
রাই সাঁরষা (Raya mustard) 8 


Le a grass) 8 
Le (Paddy|Rice) 
রর (Peas) 3 
আল; (Potato) 8 
প্রসোমলেট্‌ (Prossomillet) 8 
EU (Sunflower) 8 « 
রপ্‌ সরিষা (Rape mustard) ¢ 


মারার (Soybean) 8 
৬ আল; (Sweet Potato) 8 
রামরা সাঁরষা (Taramira) 8 
লোম;ুগ বা আড় (Black gram 
urd) 
তামাক (Tabacco) s 
ল্‌ (Triticale) $ 
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বৈজ্ঞানিক নাম 
Pennesetum purpureum XP. 
typhoides Fz. 
Dolichos lablab L. 


Brassica campestris Var Loria 
Duth and full. 

Citrullus vulgaris Var. fistulosus 
L. 


Sorghum bicolor (L.) Moench 


Corchorts olitorius L. 
Cicer arietinum L. 
Lens esculenta (LD. 
Zea mays L. 


Hibiscus subdariffa L- 
J). Czern and 


Moeneh. 


Brassica “unced (LL 


COSS. 
Pennisetum purpureum Schum 
Guizotia abyssinia (L). Coss 
Oryza sativa L. 
Pisum Sativum L. 
Solanum tuberosum L 
Panicum miliaceum L. 
Carthamus tinctorius L. 
L. var 


Brassica campestris 
Isarson Prain 
Glycine max (L)- Merr. 
Jpomea batatus (L.) Lam. 
Ercua Sativa L 
Vigna mung? (L). HePpur 
jana tabacum L. 


Nicot 
ploide Lert. 


Triticale hexd, 


blk tie 
Ea Ibhie 


Elk bolly (6.9— 5.7 
( blk bbe ) bl 16916) -klet Shlle Ila (h) "9৮ -/৩]) 
10h)  Lollxblods Sho —-— _&=- Lil) LAE Ie (৯) Ke—djite 
blr bolls bells Lolly 
Abbe blots Shilo bled Shjle Jnjie-lh2 (k) ‘kik O0EI 
[exks/oay Elif, bulked  —E— llola?  {Blkk)lsobe buble (2) -00IT [ol 20S 
Jnsllesjls 
Ello? kA) 5 
bells Lole blk Lol lekeloge ble hb IABIE 
lag -blode bhjle kd Shyla Lultle) ‘ErjsL ble? bo 
Netsble/loa)  -ksobe/LE ble Lilo y ss 


Elklie1185 LhlBksobs 


Ikke BJ192 JiBelb Iblolt (hk) : boos AJL 


| alle blolllG jhe bolle | (Ue akg) Bak 
sb *klle/e2sk/kls Blues lajstfgled /eltLeigs ig (2) sae (1) 


L 9 S b £ 2 I 


(thee) | (by hE) | | fs tl 
লচ] bye | bj | bie ij কক 


l 


—_——__—___— 


Fr lei | Etye (2) bios Hy 


Hldllop Sbyle2dLe2 
Edie: B"kleg Lilk"kio BISJZ bajlls © kllbio Elie 20 thie BJS Kaley lilbkgnjle 3 EZ LbElke 
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( bik b*ble ) 
Loh) 


blk bale 


blk IbNb2 GEG 38 3a (Eile e*bl) 


ESE 
Bible 


eE 


Boole bllxbloss নহা 


[222140 


bk 
felote 
bods 


[PTET 


bln sls 


-klege Shs 


[ellaftis LEBEN obs 


L 


Elbe) ©. 
bls hb 3b Lb 

bloke) Hols 

© 16d ‘dlink 

bllole) Hiblblslte 

2 el nite 

(Ge ckg) is (he) bles) idols 

LO OE: bik Ble (9) : Slidell {hb (€) 
bl ells tlsbb), Alle 

(leksz Ile) blogz Shlle Jr}e-lh) (e) “lel OO9T 

EE bike) Loki bible (2) — -00E1 SUeLh 
Inle “abl bllele) 

lslbls-yT ‘helene 

belle hb ‘hlblh inl e 

drjsialbhl bdsnlle 

ble Slt blh belle Wlslle bb blk 

[SIL Ibhla bled She : Alelolis Elodie 
Bdle|S*he te LALEEY  idlelt (kr) 1 oolikls ballieiolle 

—E— liialglloe © kebelelle 8 (2) ibsby Sb Fleas (7) 

[9 ৮ 


9 


£ c I 


a 
[elt 382 gle 
Laltte)lssbs 

asa 


luo 


bodies - 


[lalla] le 


blk Ib2Ib) 

Lol Jnl 
dhe 
bh/tlulblklq 
[erie Lk 
kk |S blebl ly 
eka Lbs 


io lbleedl Js 


kl bolls kl ৪9২ sie 

blogs Sho rl) 

Lhlle)leabs — -sobs|Alis 

klk (lke ie°bke) 

bade ANG 1&2 
blk 8% 8 

LulE ee = 
blk 24 $o 

20s 


ET 
esl bileldalle  Lhliesobs 


iedlslle ‘lelSlsoiie 

‘ Bllsio) blabla) 

5 -lellsleis 
lh 38 8a Iblolt (bh): logue All keloljs 
Lltkdlaibe 9 (2) 180) 6 2k (¥) 
(6.8-4'3b"le]) Bld 
2) dels Ib] Alle 
*] ‘k] 0081 


blk LELS (hr) 
O0OST lesb 


bls bale 
SMG 24 80 byo-lu) (hb) LO 
Lilies Eble (2) Bland sopenyle 
6 AOL ‘UolEls 

klk 24 25 Idol 2 (hr) 
LAlktklkebs 30 (2) 
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(9-৮ "45৮ "6 ) 

slag Rie, AJle 

“bolle (HULSE lsjdlhjo ( blelbtsle ) blatel “leltel 00S E 

lalble bl lolol slo) bible *wliallf& 001  -000E UsdsLb 

2lble blk bollxblsdz Gulls EQ lloilo) 

(ek -bb-a)b) dha tle (thigle- Al) — exg  MrbLylslole bb 

bill |ialble TC lille  Gehle loo) Sol olih lb 

|(ellsloalls) “belle [2lble|blb lke ible 2lbkeAs bldk)  Uebtie BV elolll 

LEI" Bdz)-bb200h Sbu8)le-2llo™io leo - L512) 00ST: fle Latkes (S) 

(1.9-2.৮ 

£ klk tol "ইড) el) Rie allie 

blh 191b) _blh 83 sla ANG 80 io Lia (2) ‘1 “tl O0SE 

=. lh £82 $9 Lilith aos Ll) Lule) hte {lke (9)  -0007 MeaalLb 

Lette 

Gl *llollel Blloio) 

sisl/ellh sb 

Inlla-lh) (kt)  leBtle bjstellolet 

= blk tr al Sin _E— Bible (2)  blloe) bHeiolinl 
$ L 9 [e | 


EEL EEE PLP is BTL TEES EE 
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শুচ্ক ও খরা এলাকার চাষপদ্ধাত 


সারণী 24 £ ভূঁম ব্যবহার পাঁরসূংখ্যান ( 1,000 হেষ্টর ) (1980-81) 
পাশ্চমবঙ্গ "ভারতবর্ষ" 
1. ভৌগোঁলক আয়তন 8,785 3,28,778 
2. বন 1,184 57,421 
3. অকবষজ এলাকা 1,293 19,452 
4. পাঁতত ও জচাষযোগ্য এলাকা 121 20,167 
5. অনুপোযডন্ত মোট 
এলাকা (3+4) 1,414 39,619 
6. স্থায়ী গোচারণ ও অন্যান্য { 
গোচারণ ক্ষেত্র 4 12,008 
7. নাট এলাকা ছাড়া অন্যান্য 
বক্ষাদিপূ্ণ এলাকা 162 3,494 
8. চাষযোগ্য পাঁতত জমি 374 16,72? 
9. পাঁতত জাম ছাড়া মোট 
অচাষযোগ্য জাম (647+ 8) 540 32,230 
10. পাতত জাম 61 9,817 
Eb) 
9 চল্‌৷ত পাঁতত জাম 82 14,810 
2. মোট পাঁতত জাম (10411) 143 24,627 
13, নাঁট্‌ চাষের এলাকা 5,565 
14 b) 1,40,270 
দোফসল' জামর এলাকা 2,055 33,004 
16, ই চাষের জাম (134-14) 7,620 1,73,324 
l- মধো শতকরা নাট FL 
চাষের এলাকা (%) 62.9% 46° 1% 
17. মোট সেচযোগ্য এলাকা 1541 
18, নাচ » 49,585 
IO, ME CAR L489 38,805 
* নাট্‌ চাষের এলাকার মধ্যে টি Y 
“এউ এলাকার শতকরা 
পরিমাণ (%)  26-8% , 
A 26°7% 
ৰ বর এ বট এলাকা 6,098.7 1,25,790-4% 
*. মোট চাষের এলাকার মধ্যে 145১ 
খাদ্যশস্য উৎপাদনের 
গর শতকরা পরিমাণ (%) 86% 72°6% 
22. দ্য উৎপাদনের নিবিড়তা (%) { 136-09 (1980) 
42.00% (19583) 200% 


বাভিন্ন তথ্যাবলী 123 


সারণী 25? পাঁশ্চমবঙ্গের প্রধান ফসলের এলাকা, উৎপাদন ও গড় ফলন 
(1983—84) 


ফস এলাকা উৎপাদন ('900 
(000 হে. ) ern ON (কোঁজাহে ) 


1. ধান ঃ (9) আউস 7214 697-2 966 
(b) আমন 41309 5,913°0 1,431 
(৫) বোরো ’520°3 1,330"2 2,557 
ie we dS TP 
মোট ধান 5,372-6 7,940°4 1477-9 
2. গম 329-1 854-2 2595-6 
3. ভুট্রা 60-7 19°8 1,314°7 
4. অন্যান্য ক্ষুদ্র দানাশস্য 47°2 37:9 EE 
__ মোট দানাশস্য _ 5,809:6 8,912-3 1,534°1 
% ছোলা f 621 56-7 913-0 
£"- অড়ুহর 29:5 30:3 1,027°1 
* অন্যান্য ডালজাতাীয় 
শস্য 2820 157°8 559-6 
মোট ডাল 373°6 244'8 033°2 
es ati. 
___ মোট খাদ্যশস্য 6,183'2 9,157°1 1,480°9 
AE! EE 
8:1 মোট তৈলবাঁজ = 373'6 193-9 519.0 
আখ 20:3 1,022°4 50,364"5 
10. পাট 463°5 3,976'8 1,544°3 


প্াদন ও আমদান! (‘000 টন ) 


Sats 


সাল | সার ব্যবহার | উৎপাদন 

1973-74 2,838°6 1,3744 1,242°0 
1974-75 : 2,573: 3 L517°2 1607-0 
1975-76 258937 1827°7 1,635°0 
1976-77 : 410-9 2:387°8 1050°7 
1977-78 4, °285°8 7 ’706°9 L 5520-9 
1978-79 5;116°9 2,997-9 1,994°0 
1979-80 5,255: 4 3019: 5 2005-6 
1980-81 5 '515-6 3,062"3 2,759°0 
1981-82 6, ’067°2 4, 090" 0 2 ’042: 1 
1982-83 6,418°0 44134 1131-7 
1983-84 fl ’392-0 4, ’540-0 133551 

5,235°2 3,624°8 


1984-85 8, ’210"2 
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সারণী 27: মাটির অম্নত্ব সংশোধন 


জলৰায়নভাতিক এলাকা = ভা ন 


প্রয়োজনীয় চুণাপাথরের পাঁরমাণ 
ও মাটির প্রক্বাত (একর প্রাত টনে ) 
পি. এইচ পি. এইচ পি. এইচ 
40 4:5 5.5 থেকে 
১। উফ্ণ-আর্দ সমতল ঃ 
বেলে এবং দো-অশি বেলে 12 ly ্ 
বেলে দো-আঁশ = 2 র্‌ 
দো-আশ এবং পলি দো-আঁশ ~ 3 2 
কাদা দো-আশ SA TS 
২। শাঁতল আবহাওয়াযুন্ত পার্বত্য অঞ্চল 
বৈলে এবং দো-আশ বেলে 3 2 i 
বেলে দো-আঁশ - 3 2 
দো আঁশ এবং পাল দো-আঁশ = 4 3 
কাদা দো-আঁশ == 6 3% 
© পত্যকা অণ্যল £ 
জৈব ও জলমন্ম 9 7 4 
পি. এইচ হচ্ছে অয্নত্ব বা ক্ষারত্বের পারমাণ। 
{ উৎস ঃ ভারতাঁর কষ উন্নয়ন পয প্রকাশিত সংক্ষপ্ত কৰ্যাবজ্ঞান ) 
সারণী 282 (বাভন্ন ফসলের পক্ষে উ. অয্নত্ব বা ক্ষারত্ব 
UN ot _ উপযোগ পি. এইচের সীমা 
ধান 506-7 
গম, যব, যই 5:5 7-5 
ভুট্টা : 5:5—7:5 
ছোলা, মটর, কলাই ইত্যাদি ডাল্শস্য 6-0—7:5 
সরিষা 6107-5 
আল; 506-5 
শাকস্বাজি 5-5-7-5 
আখ 
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চন নাম ভপযোগণ পি. এইচের সমা 
পেয়াজ 6-080 
তামাক 5'5—7°5 
কলা 6:0 7:5 
আনারস 5:0_6"5 
চা 4:0—5'5 
নারকেল 6°0—7°5 
চাঁনাবাদাম 5:3—6°6 
পাট 6-0—7°5 


সারণী 29: প্রধান প্রধান ফসল কর্তৃক অপস:ত খাদ্যের পারমাণ 
SS ES 
অপসৃত উদ্ভিদখাদ্য 


EES ( হেৱর প্রত ( হেক্টর প্রত কোঁজতে ) 
কোঁজতে) নাইট্রোজেন ফসফেট পটাশ 
ধান ( লম্বা দেশাঁজাত ) 2820 82 2940123 
ধান জয়া ( খাঁরফ ) 6138 84 25 147 
ধান জয়া ( রাঁব ) 6635 105 23 129 
গম ( লম্বা ) 2242 59 29 67 
গম ( বেটে ) 5000 140-210 85-104 215-290 
জোয়ার 1121 52 18 86 
বাজরা 897 30 11 101 
ভুট্রা 2690 114 470105 
চানাবাদাম ( খোসা ছাড়ানো ) 1906 78 22 45 
তুলা ( আঁশ ) 104 26 20 84 
তামাক 1121-1345 87 19 53 
(শুকনো পাতা ) 
কাঁফ ( দানা ) 628 13:8 5:0 169 
চা (পাতা ) 1009 45:4 5:0 20:0 
আল; 17575 85 30 140 


পাট 1628-1681 112-280 112-123 158-224 


Lb ble 


Blo)G.kkl Bla Ble)llbtke 6. biodlaIzle 1 BIL lalle 
Logg 1b Ble Sb bck BlkGbs) © LoXIUENE) 1 ED 
{klzlle abd hal'b belle allorle blodde 6 V2 dorks Lbely 


I Elk Eble 1a) Sob 
E& Eb-3k Lilhlb lilies Ill ‘bleh blu] bloke ‘HIMb Ite, RLSIOLS Bldlls)-klB) klkklldls (£) 
| EIGLb IGBISSG, kd blkEblAdlb k.lbla Abel 
ন I E& bE-SE Llo-lob? Iblola lolly Blolioq)* le UBS hab lok BIAS hls) 
3 Sllolle Ia Sb Ald Ekle 1BId [klalle VUE kel bBlkly bp Lb ‘Ito 
dh) | Et ozlb hilbbals Blb Rll ‘hale adh] Ils ‘eel, RID) bak bal llbdtlede (Z) 
E | SU Lkbiake 
Elkolk aks Zils blollede Lolly Elk kb Iles 
53 RIBAS Iblls2-bI82 6 Bt Lh) Ibs Lolz BY 
5 I Rll 2b blodz ‘ble  EBh-3E ble bh Sb Idle) Ils 1223 Lieb? kiodAIzIk 
lo AMIAIMS loledz Bt Eb-3% I B22 bleh 
ET se alls ‘ke 2b Ralb  bilkblls Gd] Ioblldkld Bhiltkelldls © Lelie 
bddlxl © Iklllslille Balls  Ikllk t-ble lalls IE [hltlk Gh.llb B22 bi2dl6Dzle (J) 
fhlk fhcle (2) 


AE St Nt M2 i "El 


bdslo Akleblais 
EEDA“ TEA CID AOE ACR SORAIED OA earner rE. 
bile Shlitbiate © ISHII kld Efhllhhsula Najb 
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bb tlk BIt blot Ile Isp 
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old ‘Et ll) bo lok Iba 
Elk Bible S24) Bla ddl 
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অন;খাদ্য অভাবের কারণ ও তার প্রতকার 

ফসলের বদ্ধ, প্যাষ্ট ও আশান;ুরপ ফলনের জন্য নাইস্রোজেন, ফসফেট ও 
পটাশ এই 'তনাট মুখ্য খাদ্য এবং ক্যালাসয়াম, ম্যাগনোসয়াম ও সালফার-_এই 
নাট গোণ খাদ্য ছাড়া আরও সাতটি অনহ্খাদ্য প্রয়োজন । এগাল হল, 
সোহাগা, তামা, লোঁহ, ম্যাঙ্গানিজ, মলবডেনাম, দস্তা ও ক্লোরিন । 

এইসব অন:ুখাদ্যের চাঁহদা গাছপালা ‘সাধারণত মাটি থেকেই মেটায় ৷ 
পকন্তু অনেক ক্ষেত্রে আজকাল মাটিতে এইসব অন;খাদ্যের অভাব পাঁরলক্ষিত 
হ্‌চ্ছে। 


নিয়া'লাখত কারণগ:নলির জন্য সাধারণতঃ অন;খাদ্যের অভাব দেখা যায় । 


(ক) আঁধক ফলনশীল জাতের চাষ £ একই জাঁমতে ক্রমাগত আঁধক 


ফলনশাল জাতের চাষ করলে সাধারণতঃ অন:খাদ্যের অভাব দেখা যায় । কারণ, 
স্থানীয় জাত অপেক্ষা আঁধিক ফলনশীল জাতের অন;খাদ্যের চাঁহদাও বেশী ৷ 
এসব জাঁমতে দস্তার অভাব বেশী দেখা যায়৷ 
(খ) আঁধক গাঁরমাণে সার ব্যবহার ঃ 
ফসফেট ও পটাশ প্রয়োগের ফলে মাঁটতে 


(গ) যোগক সার ব্যবহার £ বর্তমানে নাইট্রোজেন, ফসফেট ও পটাশ- 
ঘাঁটত যোগক সার ব্যবহারের প্রবণতা বৈশাী। কিন্তু নাইট্রোজেন, ফসফেট ও 
পঢটাশ আলাদাভাবে প্রয়োগ করার ফলে কিছু কিছ; অনুখাদ্যও জাঁমতে প্রয়োগ 
হত যেমন সুপার ফসফেটে 26 পাপএম তামা, 50 1পাঁপএম দস্তা, 651পাঁপএম 


ম্যাঙ্গানজ, 9:5 {পাঁপএম বোরন বা সোহাগা এবং 33 {পাঁপএম মালবডেনাম 
আছে। (কিন্তু যোগক সার ব্যবহারের ফলে জাঁমতে এইসব অন:খাদ্যের 
স্রবরাহও কমে যাচ্ছে। 


(ঘ) ফসফেট ঘাঁটত সাবের ব্যবহার £ 


সার ব্যবহার £ঃ ক্ষারজাতায় নাইট্রেট সার 
লোহার লভ্যতা হাস করে। 


(6) জামির মাটি আচ্ছাদিত 
ম্যাঙ্গানিজের লভ্যতা হাস করে। 
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(ছ) জাঁনর সুপাঁরচর্যার অভাবে ঃ শুধু মলিবডেনাম ছাড়া অন্যান্য 
সমস্ত অন;খাদ্যই সাধারণতঃ মাটির উপরিভাগ থেকে কয়েক ই নীচে থাকে। 
সেজন্য প্রয়োজন উপরের ও নাচের ম্য্টি চাষ করে ভালভাবে মিশিয়ে দেওয়া । 

(জ) চাষের নবিড়তা বৃদ্ধির ফলে'ঃ একই জাঁমতে ফসলচক্র অনদুযায়ী 
সারা বছর চাষ করলে জমিতে অনুখাদ্যের অভাব দেখা দিতে পারে। 

(ঝ) ম:ত্তিকা রনের ঘাটাত বা আধক্যের জন্য ঃ অনেকদিন ধরে শুকনো 
অথবা ভিজে অবস্থাও অন;খাদ্যের ঘাটাঁতর কারণ হরে দাঁড়ায় । যেমন শুকনো 
অবস্থায় জাঁমতে লোহ ও সোহাগার লভ্যতা হাস পায় আবার জলমগ্ন অবস্থায় 
জমিতে দস্তার ঘাটত দেখা যায়। 

(এ) আবহাওয়ার তারতম্যের জন্য ঃ অনেক জায়গায় শাঁতকালে দস্তা ও 
লোহের অভাব দেখা যায়। অবশ্য এ সময় শিকড়ের কমক্ষমতা হাস পাওয়াই 
এর মনল কারণ । আবার গ্রীষ্মকালে লোঁহের অভাব দেখা যায়। 

(ট) মাটির গঠন বৈচিন্রোর জন্য: বেলে ও কাঁকুরে মাটিতে অনন্খাদ্যের 
পারমাণ কম থাকে । 'কন্তু এ'টেল-দো-আঁশ, দো-অশি ইত্যাদি মাটিতে অন:খাদ্য 


অপেক্ষাকৃত বেশী থাকে । 
ফসলে ‘বিভন্ন অনুখাদ্যের ঘাটাঁতর সামা $ 
অন;খাদ্যের-নাম ঘাটাঁতর সামা 
(ক) সোহাগা 15 পিপিএম 
(খ) তামা 4 fপাঁপএম অপেক্ষা কম 
(গ) লোহ S50 » » 
(ঘ) ম্যাঙ্গানিজ Ns TAF 
(ঙ) মাঁলবডেনাম 0:1 পিপিএম 
(5). দস্তা 20 *পাঁপএম অপেক্ষা কম! 


1 গেলেই অন:খাদ্য জমিতে 
ন্যর পরিমাণ বৃদ্ধি পেলে তা 
খাদ্যের অভাবজনিত 


কেবলমান্র ব্যাপকহারে অনঢুখাদ্যের অভাব দেখ 
প্রয়োগ করা উচিত৷ অন্যথায় জমিতে অনদখাং 
গাছে বব্াক্য়ার সৃষ্টি করবে। সাধারণতঃ চার ভাবে অনু 


১। তামা, লোহ, মলবডেনাম ও 
মাঁখয়ে বাঁজ লাগানো, 


সমস্যার প্রাতকার করা যায়_ H 
দস্তাঘাটিত রাসায়নিক বাঁজের সঙ্গে. 
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_২। 012 শতাংশ জিংক সালফেট দুবণে অথবা 2-3 শতাংশ জিংক অক্সাইড 


তরলে শিকড় ডুঁবয়ে নেওয়া, 


৩ 


বোরন, তামা ও দস্তার জলীয় দুবণ ফসলের পাতায় স্প্রে করে, 


৪ বোরন, তামা ও দস্তা ঘাটত উপযুন্ত রাসায়ানক মাটিতে প্রয়োগ করে। 


পাতায় স্প্রে করা অথবা চাষের আগে বা 


সারণী 30 ঃ 
অন্‌খাদ্যের উৎস মাঁটতে পাতায় 
নাম প্রয়োগের হার প্রয়োগের হার 
( কোঁজ|হেষ্রে ) (শতকরা ) : 
১। বোরন বোরাক্স 1020 0:5—1 
২! তামা কপার 525 01 কপার 
সালফেট সালফেট + 
0:5 চুণ । 
৩। লোহ ফেরাস 10—30 0:4 ফেরাস 
সালফেট { সালফেট + 
f 0:2 চুণ 
8৪। ম্যাঙ্গানিজ ম্যাঙ্গানাস 50100 0:6 ম্যাঙ্গানাস 
সালফেট সালফেট+ 
0°3 চুণ 
৫। মাঁলবডেনাম সোডিয়াম 0:25-0:50 0:05 
মাঁলবডেট 
৬। দস্তা জিংক 10200 0:2--0:6 জিংক 
দলকে সালফেট+ 
0-1 __0-3 চুণ 
অনুমোদিত প্রয়োগ পদ্ধতি হচ্ছে 710 


দিন অন্তর 26 বার গাছের 


| বাঁজ বসানোর সময় বাঁজের নাচে 
প্রয়োগ করা । 
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__ সারণী 31: পাঁশ্চমবঙ্দের কৃষক পাঁরবার ও কবষিজনি 
মোট কৃষক অধানদ্ছ জাম 


কৃষক-পারিবার পাঁরবারের ( মোট কৃষিজামির 
শতকরা অংশ শতকরা অংশ) _ 
ভূমিহীন ও প্রান্তিক কৃষক পরিবার 60 21-5 
(1 হেক্টার পর্যন্ত জামির মালিক ) 
ক্ষনদ্র কৃষক 22:3 25°7 
(1 থেকে 2 হেক্টর পর্যন্ত জমির মালিক ) 
মধ্যাবত্ত কৃষক 13:2 20:0 
(2 থেকে 4 হেক্টর পর্যন্ত জমির মালিক ) 
উচ্চাবত্ত কৃষক 45 23°8 
( 4 হেক্টরের বেশণী জামর মালিক ) 


* মোট কৃষক পরিবারের সংখ্যাঃ 55 লক্ষ 
* মোট ভুমিহণন ক্ষেতমজুর পরিবারের সংখ্যা 25 লক্ষ 
* ভূঁমহান ক্ষেতমজুর £ 


মোট ক্ষেতমজুরের শতকরা অংশ-_ 1961 সালে 28:9 


1971 সালে 453 
1981 সালে 


__সারণা 32 £ পশ্চিমবঙ্গের জোত-জাঁগর বাঁটোয়ারা 


জোতের শ্রেণাঁ শ্ৰেণীভূক্ত মোট 
( জামির পারমাণাভাঁত্তক ) জোতের 


1. 0'5 হেষ্টরের কম 1558 3695 381 7°03 
2. 0:5 থেকে ! হেক্টরের মধ্যে 071 23:03: 709 140! 
3. 1 থেকে 2 হেষ্টরের মধ্যে 942 22:34 1,302 2572 
4. 2 থেকে 3 হেষ্টরের মধ্যে 412 9:77. 969, 194 
5. 3 থেকে 4 হেক্টরের মধ্যে : 145 3-44 496 9:80 
6. 4 থেকে 5 হেষ্টরের মধ্যে 98 2:32 425 8°40 
7. 5 থেকে 10 হেক্টরের মধ্যে 87 2:06 548 10°83 
8. 10 থেকে 20 হেটরের মধ্যে 31 0.00 ECON 
9. 20 থেকে 50 হেইরের মধ্যে Gil 3 0:06 
10. 50 হেষ্টরের উপর 0:3: 7 0:04 193° 3°81 

মোট যে পাঁরমাণ চাষের জাঁম থাকে সেই 


( একটি কৃষক পাঁরবারের অধানে 
পারমাণ জাঁমকে একটি জোত বলা হয়েছে ৷ ) 
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1943-44 সালকে যাঁদ রাসায়ানক সার ব্যবহার স:রুুর বছর ধরা হয়, তাহলে 
পরবর্তী 10 বছরে পাশ্চমবঙ্গের তৎকালীন প্রাত' একক চাষযোগ্য জমিতে যে 
পরিমাণ রাসায়ানক সার গড়ে ব্যবহৃত হয়েছে তা খুবই সামান্য । 1953-54 
সাল থেকে টমে তালে 1958-59 সাল পর্যন্ত সার ব্যবহার বেড়েছে । প্রকৃতপক্ষে 
1959-60 সাল থেকেই এরাহ্যে রাসায়নিক সার ব্যবহার বৃণ্ধি পেতে স্যর করে। 
পরবর্তী“ 5 বছরে এই বৃদ্ধি 100%-এ পেছেছে। এর পরব পর্যায়ে বৃদ্ধির 
হার সণ্তোষজজনক হলেও স্রেকম দ্রতহারে বৃদ্ধ পায়ান। সত্তর দশকের সর 


করে এরাজ্যে 450% সার ব্যবহার বৃদ্ধি পায়। এই বৃদ্ধির হার মোটামুটিভাবে 
সারা ভারতে গড় ব্যবহার বৃদ্ধির সঙ্গে তাল রেখে চলেছে । 


তবে এই বৃদ্ধির 
হার পাঞ্জাব ও উত্তর প্রদেশের চেয়ে কম । মধ্যপ্রদেশে এই বৃদ্ধির হার 
পাশ্চমবঙ্গের চেয়ে বেশাী। কিন্তু প্রাত একক জামতে সার ব্যবহার পাশ্চমবঙ্গেই 


বেশী হয়েছে । অন্যদিকে তামিলনাডু ও অন্ধপ্রদেশে রাসায়নিক সার ব্যবহার 


সার ব্যবহারের অন্যতম উল্লেখযোগ্য ঘটনা হ’ল; 
মোট ব্যবহৃত সারের 65% এই রাজ্যের কৃষকরা গ্রীষ্মকালে রাঁব মরসমের চাষে 
ব্যবহার করে থাকেন এবং 35% ব্যবহার করে থাকেন খরিফ মরন্যুমে | অথচ 
"রবি মরসয়মে মোট চাষের “এলাকা মান 24% এবং খাঁরফে 767, একথা আগেই 
বলা হয়েছে। সারণা 22 থেকে একাঁট জিনিস লক্ষ্য করার বিষয় যে, যাট দশকের 
মাঝামাঝি সময়ে নাইট্রোজেন সার বেশণ ব্যৱহাত হতো । তারপর যথাক্মে পটাশ 
€ ফসফেট ঘটিত রাসায়নিক সারের স্থান হিল। এ রাজ্যের কৃষকরা সার 
ব্যবহারের সুর; থেকে প্রথমে “শুধ নাইট্রোজেন সারই এবং পরের বছরগঢ়লিতে 
অধিক পাঁরমাণ নাইট্রোজেন সার ব্যবহার করেছেন, 
উ্ভিদ খাদ্য হিসাবে গাছ মাটি থেকে 


বর্তমানে পাঁশ্চমবঙ্গে 
নাইট্রোজেন সার। বাকী 38% 
সার। 


তার 62% 
এর মধ্যে 27% ফসফেট সার এবং 11% পটাশ 
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সারণী 35 সার ব্যবহারের তুলনামুলক চিত্র ও পশ্চিদব্রের দ্ছান 
( কোঁজাহেক্টার ) ৷ [ 1977-18 সালের হিসাব ] 


নেদারল্যাণ্ত 217:0 42:0 50:2 
মিশর ' 1620 24:1 10 
জাপান 1249 1354 126-6 
অস্ট্রেলিয়া 0:4 16 02 
সারাবিশ্ব 10:6 653 20 
পান্ডিচেরী 89-6 21-5 39°4 
পাঞ্জাব 51-1 16°7 4°6 
উত্তরপ্রদেশ 27°8 60 31 
তামিলনাডু 36°7 10°1 12:2 
অন্ধবপ্ৰদেশ 27°1 10:3 2.9 
পাঁশ্চমবঙ্গ 141 3-6 3°7 
জাসাম 1-5 0°1 0°2 
সারাভারত 17:0 50 3:0 
(উৎসঃ Fertilizer Statistics, FAT ). 


(3) পু্বভারত ও পশ্চিমবঙ্গের খরাপারা্থাতিতে বিভন্ন প্রকার গবেষণা 


মলক পরাক্ষা-নিরাঁক্ষার ফলাফল 

ছোটনাগপ;র এলাকার অসমতল এবং খাড়াই ঢাল; এলাকায় মাটির বৈশিষ্ট 
ও সাণ্চত রসের পরিমাণ ভিন্নতর ৷ দেখা গেছে, বাচার কাঁকীতে ক্ষয়ীভূত ঢাল 
5 উচু এলাকায়- গড় রসের মাত্রা (average moisture content) গাছের 
শুকয়ে যাওয়ার সহগের (wilting ০০6০i৫nt5) সামান্য উপরে {ুবশেষ করে 
নভেন্বর থেকে ফেব্রুয়ারী মাসে যখন তাপমানা কম থাক্ষে ! সাধারণতঃ এসব 
এলাকায় 15-30 সেমি. স্তরে বছরের অধিকাংশ সময়ে সর্বদাই গড় রসের মানা 


শঢ়কয়ে যাওয়া সহগের উপরে থাকে! 
করে দেখেছেন, রাঁচীর কাঁকগঁতে 


চৌধ্যরী ও চ্যাটাজা* (1967) পরাঁক্ষা 
যেখানে শটাঁকয়ে যাওয়া সহগ 9'5% এবং মাঠের ধারণ ক্ষমতা (field capacity) 
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21%, সেখানে বাঁল', ছোলা এবং তিসি প্রভৃতি শাঁতকালীন ফসল না সেচে 
বেশ লাভঙজনকভাবে চাষ করা সম্ভব । অক্টোবর থেকে ফেব্রুয়ারী মাস পর্যন্ত 
এইসব এলাকায় 30 সোম. গভারতার নাঁচেও যথেষ্ট সাণ্ডত রস থাকে।. 75-90 
সেমি. গভাীরতায় মাটির রসের পারমাণ অক্টোবরে 21-22 থেকে নেমে ফেব্রুয়ারীতে 
17-18% এ দাড়ায়। তাঁরা পরাক্ষা করে দেখেছেন, শংকর ভুট্টা চাষের পর 
(ফলন 55 কু.[হে. ) না সেচে গম (ফলন 4-7 কু.[হে.), বাৰ্লি (6'7 কু-|হে-)+ 
EE EEL ie (59512) কলন। খড়ের, দলটি এ 
বঢণ্ধি পেয়ে যথাক্রমে 5:9, 8-6, 10-3 এবং 8-0 কু.[হে. পাওয়া গেছে। সুতরাং 
*ড়ের মালাঁচিং ( যা কৃষকদের পক্ষে খ:বই সহজলভ্য ) অল-ডিন সহযোগে ব্যবহার 
করে বিনা মালাঁচং অপেক্ষা বেশ ফলন সহজেই পাওয়া যায়। এতে মাটিতে 

ভালভাবে রস শোষিত হয়। 
সিনহা ও চ্যাটাজা* (1968) রাঁচীর ঢাল; ক্ষয়ীভুত এলাকার মাটির রস ও 
ছ'টি বহ:বর্ষজণাব ঘাসের শিকড়ের পাঁরমাণ 0-15, 15—30, 30—45 
4560, 60_75 এবং 7590 সোম গভারতায় মার্চ, মে ও সেপ্টেম্বরে 
বেলে-_দোঁয়াশ উচু জাঁমর মাটিতে 10-15 সেমি 

গভীরতায় শুকিয়ে যাওয়া সহগের পারিমাণ ছল 

015 সোঁম গভারতায় রসের পরিমাণ (4:15% 
নেমে গোঁছল। 
(159) 


) শঢ়ঁকয়ে যাওয়া সহগের নাচে 
সের পরিমাণ কছ:টা বেশী ছল 


Brachiaria brizantha এবং 


ক্ষেত্রে মোট মলের ওজনের 70-80% 
015 সোম. মাটির গভীঁরতায় পাওয়া যা 


গ। দেশী ঘাসের ক্ষেত্রে, যেমন 
ৰ atum, Heteropogon contortus ae Dicanthium 
caricosum ত খালের মলের ওজনের 50-60% 0_15 সেমি. মাটির 
গভীঁরতার পাওয়া যায়। 75-90 সোম. গভীরতায় মোট মলের ওজনের মান্র 

কিন্ত Dicanthium caricosum ঘাসের 
তকাল ও বসন্তকালে 7% পাওয়া যায়৷ 


সংত্রাং শুক এলাকায় ঢাল; ও ক্ষয়ীভূত জমিতে ঘাসচাষ করলে তাদের 
শিকড় ব্‌ণ্ধি জানত সুফল মা 


টতে সাঞ্চত রস সংরক্ষণে প্রভূত উপকার 
করে। 
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মৃত্তিকা ও জল সংরক্ষণে বিভন্ন ঘাসের প্রভাব ( বিশেষ করে পর্ব ভারতে ) 
‘বষয়ে চ্যাটাজা ও মাইঁত (1978) একট সমাক্ষা করে দেখেছেন যে, আচ্ছাদন: 
বা ঢাকা শস্য হিসাবে শুক এলাকার হাল্কা মাটিতে ঘাসের চাষ করলে মাটির 
গঠন ও গ্রথণ উন্নত হয়, সঞ্চিত রসের সংরক্ষণ বৃদ্ধি পায়, মাটির ছিদ্রতা ( pore 
$pace) এবং জল ধারণ ক্ষমতা বাড়ে, রান: অফ্‌ বা গাঁড়য়ে যাওয়া জল ও মাটির 
ক্ষয় কমে এবং মাটির উর্ব'রতা উন্নততর হতে সাহায্য করে। 

চ্যাটাজাী, রায় এবং ভট্টাচার্য (1971) পর্ব ভারতের শহচ্ক ও খরাপ্রবণ 
এলাকায় উচু ও মাঝারি জামতে 1953-1970 সাল পর্যন্ত Pennisetum 
pedicellatum খাল চাষের ব্যাপক গবেষণা চালিয়েছেন। তাঁরা পরাক্ষা করে 
এই ‘সিদ্ধান্তে এসেছেন যে, 80-90 'দনের মাথায় এই ঘাস কেটে তার 
{শকড়গুলি যাঁদ মাটিতে ভালভাবে মিলিয়ে দেওয়া যায়, তাহলে জাঁমতে যথেষ্ট 
পরিমাণ জৈব পদার্থ বৃদ্ধি পাবে। এর ফলে এওঁ জমতে পরবর্তী ফসল 
চাষে সহজেই উৎপাদন অনেকগডণ বেড়ে যাবে এবং মাটির সামাঁগ্রক উর্বরতা 
অনেক বাড়বে । আধনিক বহহমুখ শস্য চাষে তাই এই ঘাস চাষ খুবই 
লাভজনক । kh : 

সেনগুপ্ত ও ভট্টাচার্য (1981) শ্‌চ্ক চাষ পদ্ধাততে কলাই বাঁজের' 
অক্কুরোষ্গমের উপর কল্যাণাীতে বিধানচন্দ্ৰ কৃষ বিশ্ববিদ্যালয়ের এক পরাক্ষা 
চালিয়েছেন। তাঁরা মে_আগষ্ট এবং সেণ্টেম্বর--ডিসেন্বর- 1981 সালে দু 
খাতুতেই কলাই (Vigna ॥৷॥৷৪০ L.) বাঁজের সঙ্গে সোডয়াম ফসফেট 
(Na মPO, ), পালইথিলিন গ্রাইকল: প্রভাতির বর্ভিন্ন দ্রবণ (Concentration), 
আইওডিন বাচ্প এবং সাধারণ জল শোষণ কাঁরয়ে সতেজ চারা তর, উন্নততর 


শিকড়ব:দ্ধি, শিকড়ে অবুদসংখ্যা (N০dule৪) এবং অধিক ফলনের উপর এদের 
সুফল বিষয়ে পরীক্ষা করেছেন। এদের মধ্যে সোডিয়াম ফসফেট ও পলিইথিলিন 


গ্রাইকলের উচ্চতম দ্রবণ এবং এদের যোঁথ ব্যবহারে ভাল ফল পাওয়া গেছে! 
তবে সাধারণভাবে কলাই বাঁজ জলে ভিজিয়ে (20-24 ঘণ্টা ) জমিতে ছড়ালেও 


শুকনো বাজ ছড়ানোর থেকে বেশ সফল পাওয়া যাবে! 
{সং ও চ্যাটাজাী* (1980) উচু জমিতে শুক চাষ পৃদ্ধাততে সোজাসুজি 
{তন বছর ধরে কল্যাণাীতে একট পর'ক্ষা চালিয়েছেন । 


বোনা ধানের উপর পরপর 
(১) সোডিয়াম ফসফেট (N৭১HP0,), জল 


তাঁরা বাঁজ বোনার আগে 
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(24 ঘণ্টা দডুবার ভিজিয়ে ) এরং এ্যালচঁমানিয়াম নাইট্রেট [AI(N0;)5] 
দ্রবণ সমহে বাঁজ 'মাশয়ে, (২) ফসফেট গাঁতত সার ব্যবহার করে এবং 
(৩) অন:খাদ্য (দন্তাঘাটত সালফেট, 2504) ও এগ্রোমন যাতে Msg, Zn, 
Fe, Cu, Mn, B ও Mo fচলেট্‌ অবস্থায় থাকে ব্যবহার করে দেখেছেন যে, 
প্রাতাট উপারবার্ণত দ্রব্য ব্যবহারে যথাক্রমে 2025, 10 এবং 15% ধানের 
ফলন ব্‌াঁদ্ধ পায়। এর অন্তার্নাহত মলে কারণ হ’ল, শস্যের উন্নত সংখ্যাসহ 
প্রতিষ্ঠা, উন্নততর শিকড় বৃদ্ধি সহ গাছের তাড়াতাড় ব্‌দ্ধি এবং একক এলাকায় 
আসল ফলপ্রদ পাঁশকাঁঠ ও শীষের সংখ্যা, 


পারিপ্ণ দানার শতকরা 
পাঁরমাণ এবং হাজার দানার ওজন প্রভূতির 


উন্নাত ব্‌দ্ধি। দেশী জলার 


ধান অপেক্ষা আই. ই. টি. 2914 জাতের ধানে অধিক পরিমাণ ফলন পাওয়া 
গেছে। 


খান ও চ্যাটাজঁ' (1980) দ;কছর ধরে গমচাষের একটি পরীক্ষায় দেখেছেন 
যে, গমবোনার সময় “এবং বোনার আগে জলে বাঁজ শোষণ গাছের গঠন বৃদ্ধি ও 
আঁধক ফলনে বিশেষ উপকারা, শবশেষ করে নভেশ্বরের প্রথমার্ধে এইভাবে গম 
বনলে সর্বোচ্চ ফলন পাওয়া যায়। নভেম্বরের .15 তারিখের পর দেরীতে গম 


ব্‌নলে ফলন অনেক কমে যায় । সদত্রাং 8-10 ঘণ্টা জলে রভাজয়ে নভেম্বরের 
ধথিমাধের মধ্যে অপেক্ষাকৃত কম শুচ্ক এলাকায় বা আবহাওয়ায় গম বুনলে 
গমের ফলন বদ্ধ পায়। 


অনরমপভাবে বালির উপর শ 
ধরে কল্যাণীতে একাঁট গবেষ' 
(Na HPO, -, , HO) 
ঘঃটার জন্য ) শোষণ 


ক অবস্থায় সিং ও চ্যাটাজ্ (1980) দ:’বছর 
গা চালিয়ে দেখেছেন যে, সোডিয়াম ফসফেট 


এই ফলন ব্‌াদ্ধর মনল কারণ হ’ল, 
একক এলাকায় শাঁষের আধক শংখ্যাব্দ্ধ, প্রতি শাঁৰে পঢুণ্ট দানার সংখ্যাবৃদ্ধ 
এবং ভারা পণ দানার প্রভাত । 

খান ও চ্যাটাজী“ (1982) ‘চট 144 


জাতের মুগ (Vigna radiata Linn. 
গম -_মুগ--ধান ( রোয়া ) শস্য 
ফলন পাওয়া সচ্ভব বলে পরাক্ষা করে দোখয়েছেন। এছাড়া, এতে প্রায় 45 
কু. |হে. ( 


' “কনো ওজন ) {শান্ব গোন্ৰীয় ফসলের অবাশষ্টাংশ ( {শিকড় ছাড়া ) 


Wilczek) পর্যায়ের মধ্যে চাষ করে 9কু-/হে* 
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মাটিতে জৈবসার হিসাবে মেশানো যাবে। মার্চ-এপ্রিল থেকে মে-জুন মাসে, 

65 দিনের মাথায় এই অবশিষ্টাংশ মাটিতে মেশানো যাবে এবং এতে পরবর্তী“ 

ধান চাষে প্রভূত উপকার ও ফলন বৃদ্ধি সম্ভব এই মুগ চায গম চাষের পর, 

মাচ_এপ্রলের একটি বৃষ্টির জলে ( 20 মি. মি- ) বিনা চাষে বনে তার থেকে 
ভাল ফলন পাওয়া সম্ভব । এতে মাটিতে সাণ্ডত রসের কার্যকারিতার সফল 
অধিক পাওয়া যাবে। 


অন্ুপঞ্জিকা (References) 
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